T

| ]
: _'.ﬂ'-'----ilﬂf '1
2 AL . -
LB e s Rl
e AR IR
il il B

Tehnicki propis za asfaltne kolnike -
iskustva primjene na gradilistima
Technical regulation for asphait
pavements — experiences from the
construction sites

Luka Krnicé

8. medunarodna konferencija ASFALTNI KOLNICI 2023. 8th International conference ASPHALT PAVEMENTS 2023
Opatija 11. — 12. 05. 2023.
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EU GRADEVINSKO TEHNICKO ZAKONODAVSTVO
Cilj ,Novoqg pristupa”

» ukidanje zapreka u trgovinskoj razmjeni
e gradevni proizvodi - mogu se ugradivati u bilo kojoj Clanici EU

Kako do cilja?

 definiranjem i ujednaCavanjem temeljnih zahtjeva za gradevinu
* postavljanjem zahtjeva uporabljivosti

Osnovni dokument

EU Uredba br. 305/2011
« propisuje temeljne zahtjeve za gradevinu
* ocjenjivanje i provjeru stalnosti svojstava — OIPSS




USKLAPIVANJE RH TEHNICKOG ZAKONODAVSTVA S EU

Zakonska osnova:

— preuzeo osnovna nacela Uredbe - temeljni zahtjevi za
gradevinu

— preuzeo OIPPS

Struéna osnova:

— propisuju bitne znacCajke u vezi s temeljnim zahtjevima za gradevinu
— sustave OIPSS (ZA dodatak)

- propisuju postupak ispitivanja svojstva proizvoda koje se odnosi na
odgovarajuce bitne znacajke

— odabir tehnicCkih svojstva i razreda




NARODNE NOVINE

lehnicki propis e asfaline kolnike

MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDEN]JA,

1. glavni projekt koji je potvrden do stupanja na snagu ovoga Propisa
2. glavni projekt izraden za potrebe izdavanja gradevinske dozvole ako je zahtjev za istu podnesen u roku

od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu ovoga Propisa
3. gradenje gradevina 1 izvodenje radova koje je zapoceto prije stupanja na snagu ovoga Propisa.
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Primjer — za asfaltbeton (AC) — empirijski pristup:

Temeljni zahtjevi za
gradevinu

Zakon o gradniji

MehaniCka otpornost i
stabilnost

Bitne znacajke
(u vezi s temeljnim
zahtjevima)

HRN EN 13108-1
(ZA dodatak)

Otpornost na trajne
deformacije

Tehni¢ko svojstvo Vrijednost
(u odnosu na bitne (za odredenu namjenu)
znacajke) razred / razina

TehniCki propis za

SRR AZEE asfaltne kolnike

WTSAIR 0,10
I:’RDAIR 7,0

Kolotrazenje



Primjenska Primjenska
AC surf / bin / base bitumen oznaka oznaka RAX NT
agregata tip mjesavine
AC 32 base 50/70 AG6 M2 RA20 NT
Primjenska Primjenska
BBTM razred bitumen oznaka oznaka NT
agregata tip mjeSavine
BBTM 11B 45/80-65 AG2 M2
Primjenska Primjenska
SMA D bitumen oznaka oznaka NT
agregata tip mjeSavine
SMA 11 45/80-65 AG1 M1
Primjenska Primjenska
MA D bitumen oznaka oznaka RAX NT
agregata tip mjesavine
MA 11 25/55-65 AG3 M1 NT
Primjenska Primjenska
PA D bitumen oznaka oznaka NT
agregata tip mjesavine

PA 11 45/80-55 AG1 M1




Tipovi asfaltbetona

M1 M2 M3 4
HEN EN 131038-1 AC 4 surf,
AC 11 surf AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf
( irijski pristup) AC11 surf | AC 11 surf AC 11 surf,

EIPITSE prstup AC 16 surf »
Primjenska oznaka
smjese agregata

Asfaltbeton za habajuce slojeve

AG2 AG31AGH AG4JAGS @

(7) U projektu kolnic¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom se mora osigurati odrziva uporaba prirodnih
izvora na nacin da minimalno 2 % svih gradevnih proizvoda bude iz recikliranih odnosno ponovo
uporabljivih izvora, a posebno se mora voditi rauna o maksimalnoj upotrebi reciklaznog asfalta u

proizvodnji gradevnih proizvoda za asfaltni kolnik.
‘ Tocka ‘ Udio upljina, F

522@ % (VIV) Vs Vs
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(2) Slojevi asfaltnog kolnika izvode se ugradnjom vrucih ili niskotemperaturnih bitumenskih mjeSavina,
izvedbom povrSinskih obrada ili ugradnjom tankoslojnih asfaltnih prevlaka hladnim postupkom.

Jem Evrstoée, ITSR (%)
Toéka Najveca brzina
5266 deformacije, WTSamr,
Tablica 8 {mm/10° ciklusa)
Toéka
5261
Tablica 9

Najveca relativna dubina
kolotraga, PRDamr (%)

Najmanji udio Supljina u
agregatu, FALdmin, %o
V)

Toéka
534

)




Tablica D1: Svojstva agregala za izvedbu habajucih slojeva

a

spitnd elodd
norme Ispitna metoda

imanji dopusteni
ljen ai

HENEN®9
HEN E2

eni razred olpornos
lje metodom HRM EN

pusteni razred otpornosti
agregata na povriinsku abraziju

i razred otpornosti

ta na trodenje HRMN EN 10

HRN EN 1047

pusteni razred upijanja
jenu otpornosti na

HEN EN 1367-1
ili
HRN EN 1367-2

Myy20
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POVRSINE ZRACNIH LUKA

Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN 13108-1

(empirijski pristup)

Tipovi asfaltbetona

M5

Mé

AC 11 surf: AC

AC 11 surf: AC

. 16 surf 16 surf
3 S . Primjenska oznaka smjese agregata AGI1AGS
astavni Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
materijali : : —
Reciklaini asfalt nije dopusten | dopusten
Firikalno-mehanié¢ka svojstva bitumenske mjefavine
Todka Udio Supljina. V % (V/V) *aiz
522@ ; Vonms
Tocka - .o o VFBuinno
533 @ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%) VFBom,
Totgka C e o V imin3
529 ® Udio $upljina, V % (V/V) Vo
Tocka - . o VEBumino
533® Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%) VFBom
Todka Najmanji omjer indirektne vlaéne évrstoce, i @
s04 LTSE (%) ITSRg @ ITSEg @
Tocka . .. - .
532 Najmanji stabilitet po Marshallu na 60 °C, Spip Seviazs @ Semiato @
Tablica 14 () '
Todka e c
Najvece teenje po Marshallu na 60 °C, F _,a P
5332 (mm) F;® F,@
Tablica 16
1;::;1-:2& Najmanji kvocijent po Marshallu na 60 °C. Q Qs @ Qs ®
Tablica 17
T;i{;' Otpormost na gorivo C=8
T;;ﬁ;a Najmanja preostala ¢vrstoca, B Bes
Totka Najmanji udio $upljina u agregatu, VMA .. % VMA..
334 @T,-"'V) minE.

e b

TPA




Totka norme Asfaltheton za vezne slojeve
HRN EN 13108-1 Otvori sita, mm AC 11 bin AC 16 bin AC 22 bin
(empirijski pristup) Prolaz kroz sito, % (m/m)
il5 100
224 100 90 do 100
le 10D a0 do 100 58 do 82
11,2 o0 do 100 -
Granulometrijski sastav, 3 70 do 92 48 do a8 36 do 57
tofka 5312 42 do 72 34 do 50 :
25 do 50 22 do 40 19 do 35
1 I do 41 [3do 32 12 do 30
0,25 6 do 27 5do 22 & do 20
0,063 3.0 do 10,0 2.0 do 10,0 2.0 do 10,0

L . _ val . v . . . ..
ispituje se prema normi HRN EN 12697-2  koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

Asfaltheton za zatitni sloj hidroizolacije Tip asfaltbetona

HEN EM 13108-1 M2
| p———— |

(empirijski pristup) AC 11 bin; AC 16 bin; AC 22 bin

. . . ol .
Primjenska oznaka smijese agregata AG4 " AGE

Sastavni Cestogradevni bitumen 35/50
materijali Polimerom maodificirani bitumen 25/55-55; 25/55-65; 10/40-65; 45/80-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt dopusiten

)




Habajuci sloj Vezni sloj  Nosivi sloj

BoTM AC

M1, F1,
M1, F1 M1, M2 M1 o o M1, F1
Svojstvo Norma M2 9, F2

AC 11 bin @ | e |5 5F5:
AC 11 SMA 16 |IBBTM 8A
PA 11 AC 16 bin AC 22 base
surf SMA 11 |BBTM 8B| BBTM A2 b |
N

Udio 3upljina, (vol%) HRN EN 12697-8 2,5-8 6,5°12 3 5-9 4-10
-  10-170 | ’

Stupan; zbienosti, 9 _—_ > 98

(N/mm?2)
iq: (a)
> HRN EN 13036-6 novogradnja. <] ,0/] ,5
L ILAE ra\{(nOSt Rl100 rekonstrukcija i zamjena asfaltnih slojeva: < 1,2/1,7 @ <2, <2,5®
W) HRN EN 13036-5 - 2 — @
zamjena zavrsnog sloja: < 1,7/2,2
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 >58 ne ispituje se
Tekstura, (mm) HRN EN 13036-1 ne ispituje se

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise %

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki
profil) najviSe % (aps)

0,4
PolozZaj sloja: dopuSteno odstupanje najviSe 25 mm
Debljina sloja: dopusteno odstupanje -15% pojedinacne vrijednosti; -5% srednja vrijednost

@ gornja granic¢na vrijednost indeksa ravnost IRI,,, ako se radi o otezavaju¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima nivelete (usponi iznad 3%,
radijus horizontalne krivine manji od 850 m), te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave, slivnici, okna)

) ocekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl

©vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM, MA i PA

@ koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

© odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 7 do 10 %(v/v)

® odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 11 do 15 %(v/v)

T|IPIA




Habajudi sloj Nosivi sloj

BT AC
M3, F3 M1, M2 M1, M2, M3 M1, M2 @ M2, F2

Svojstvo AC 16 base

SMA 16 |[BBTM 8A |BBTM 11A PA11

SMA 8 PA 8 AC 22 base

SMA 11 | BBTM 8B |BBTM 11B PA16

AC 32 base
o 6,5-12 €

Udio Supljina, (vol%) 3-7 2,5-8 T0-17° >18 4-10

Povezanost slojeva nHRN EN 12697-48 >1,0

(N/mm?)

>98

he ispituje se

ia: @
UzduZna ravinost, IRloo MG RELECES __novogradnja: < 1,5/2,0@
(m/km) HRN EN 13036-6 zamjena asfaltnih slojeva: < 1,7/2,2@ < 2,50
zamjena zavrsnog sloja: < 2,2/2,7@

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise % 20

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki

profil) najviSe % (aps) 0,4
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najviSe mm
| sloj P panje naj 50 50
Debljina sloja: dopusteno odstupanje od - 15 % (pojedinacna vrijednost)
projektirane debljine, najviSe - 5 % (srednja vrijednost)

@ gornja granicna vrijednost indeksa ravnost IRI;,, ako se radi o oteZavajucim utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 4%, radijus horizontalne krivine manji od 450 m), te prekidima u voznoj povrsini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

®) ocekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa

@ upotreba agregata AG4 dopustena je samo za PGDP<3000

@© odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 7 do 10 %(v/v)

® odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 11 do 15 %(v/v)

PA




Nosivo-zavrsni

Habaju¢i sloj Nosivi sloj sloj
M4
Svojstvo Norma
BBTM 8A, BBTM 8B
AC 4 surf, SETM 11A. BETM AC 16 base AC 16 surf
AC 8 surf : 1B’ AC 22 base
AC 11 surf BBTM 11C AC 32 base
Udio supljina @, (vol%) HRN EN 12697-8 1,5-6,0 2,5-9 >18 5-10 1.5-55
L (b (0 >97
Stupanj zbijenosti ®, (%) > 96 >97 >97
Visina sloja: dopuSteno odstupanje najvisSe %
20 15
Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki
profil), najviSe % (aps) 0.4 0.4

Polozaj sloja: dopusteno odstupanje, mm

Debljina sloja: dopusteno odstupanje

50

- 15 % (pojedinacna vrijednost), - 5 % (srednja vrijednost)

@ za pjesacke i biciklisti€ke staze < 9 vol.%
®) za pjesacke i biciklisticke staze > 95 %




* Investitorska kontrola kvalitete na isteku jamstvenog roka mora
provesti ispitivanja svojstava povrsine ugradenog asfaltnog sloja
(hvatljivost u zavisnosti primjenske kategorije agr%gata, poprecnu
ravnost, uzduznu ravnost i pukotine u zavisnosti od upotrijebljenog
bitumena)

* |spitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka jamstvenog roka

* Dozvoljene velicine i obim registriranih nedostataka na kraju
jamstvenog roka od 2 godine navedeni su u tablicama J17iJ18

* Dozvoljene velicine i obim registriranih nedostataka na kraju
jamstvenog roka od 5 godina navedeni su u tablicama J1g i'J2o0.




160/220

HRN EN 13036-7 i
HRN EN 13036-8

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6

m'/1000 m? -

AG4 AG3

HRN EN 13036-4 > 45 (AC) > 55 (AC)

50/70

701100 20

AG2

> 55 (AC)




Svojstvo izvedenog sloja Ispitna norma

160/220

Poprecna ravnost®), (mm)

HRN EN 13036-5

UzduZna ravnost, IRl (M/km) Ny

Vrsta i tip bitumena

50/70
70/100

HRN EN 13036-7 i < 8 (prosjecno)
HRN EN 13036-8 <10 (pojedinacno)

25/55-55; 25/55-65
45/80-65; 45/80-55

<6 (prosjecno)
<8 (pojedinacno)

Pukotine m/1000 m?2 -

<5

(a) ucestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7i J10

(b) mijeri se na svakih 50 m' ili kontinuirano

) izmjerena srednja vrijednost IRl

9 ne mjeri se nakon radova odrzavanje (zamjena zavr§nog sloja)

Svojstvo Primjenske katerg
izvedenog sloja AG4 AG3

VAU 80 HRN EN 13036-4 > 40 (AC) > 50 (AC)

Ispitna norma

a) ycestalost ispitivanja prema tablicama J3, J3, J7 i J10

> 50 (AC)

AG1

> 53 (AC, BBTM, SMA,
PA)

PlA




Da li je projektna dokumentacuaéPrOJekt kolnicke konstrukcije, Plan kontrole
i osiguranja kvalitete) koja je izradena nakon stupanja na snagu Tehnickog
propisa (05/2021) uskladena sa odredbama Tehnickog propisa (oznacavanje,
uvjeti kvalitete, dinamika provedbe osiguranja kvalitete...)

Da li su Investitori L posebice drzavni i lokalni koncesionari) upoznati sa
odredbama Tehnickog propisa odnosno njegove obavezne primjene u sklopu
provedbe njihovih projekata

Da li su i do koje razine Nadzorni inZzenjeri upoznati sa odredbama Tehnickog
proplﬁa odnosno njegove obavezne primjene u sklopu provedbe njihovih
projekata

Da li su, prema Vasim saznanjima, i do koje razine drugi lzvodaci radova
(uk|JUCUJUCI hjihove laboratorije) upoznati sa odredbama Tehnickog propisa
odnosno njegove obavezne primjene u sklopu provedbe njihovih projekata

Da li je od tebe, iz bilo koje uloge, trazeno strucno tumacenje Tehnickog
propisa (u vidu' EOJaanenJa sadrzaja Tehnickog propisa, trazenja usklade
postojece Projektne dokumentacije sa novim Tehnickim propisom
(novelacija) itd.)







