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Uvod

» obicno se kolniku, kao potencijalno najskupljem dijelu
cestovne prometnlce posvecuje najveca paznja

» kolnik mora omoguciti

) » sigurno i udobno prometovanje cestovnih vozila
- projektiranim brzinama u predvidenom razdoblju
' uporabe

oA » mora imati dovoljnu nosivost (strukturalni kapacitet)
% kako bi mogli podnijeti kombinirano djelovanje
prometnog opterecenja i uvjeta okoline

Sy A o » odgovarajucu razinu funkcionalnosti, odnosno moraju
Al Ll R A iR KNP biti ravni i imati odgovarajucu hvatljivost
s WA ' » ispunjavanje ovih zahtjeva osigurava se kroz

> pravilno projektiranjefnoviakolnicki*konstrukcija,
Koristenjem realnhulaznik-parametara

> pravovremeno-edrzavanije u skladu sa obimom i
Stpuitarom prometnog opterecenja tijekom zivotnog
vijeka prometnice




Prometno opterecenje

» obim i struktura prometnog opterecenja ima dominantni utjecaj na brzinu
procesa degradacije cestovne prometnice

» svako odstupanje od standardnih veliCina
» broj prijelaza vozila — ukupan i prema kategorijama ili

» pojedinacna vozila - karakteristike vozila kao ukupna masa vozila,
osovinsko opterecenje kao i

» nepravodobno poduzimanje razliCitih mjera odrzavanja ili obnove
ubrzavaju proces degradacije kolniCke konstrukcije

» detaljne informacije o aspektima prometnog opterecenja - publikacija ,Brojenje
prometa na cestama Republike Hrvatske®
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Prometno opterecenje

» posjedovanje podataka o ukupnoj
masi i osovinskom opterecenju
vozila, posebice osovinskom
opterecenju pojedinih vrsta
reprezentativnih vozila od izuzetne
je vaznosti

> ,,Mjerenje ukupne mase i osovinskih
opterecCenja na drzavnim cestama
Republike Hrvatske®

» dostupni rezultati mjerenja
provedenih prijenosnim mosnim
WIM sustavom kao | stacionarnim
WIM sustavima

| RVATSKE CESTE d.c.c.
‘ SENTOR Za ODRZAVANIE | PROMET

MJERENJE OSOVINSKIH OPTERECENJA |
UKUPNE MASE VOZILA U PROMETU NA
CESTAMA REPUBLIKE HRVATSKE

et
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Prometno opterecenje

> poznavanje, pracenje i vrednovanje prometnog opterecenja,
njegovog obima i strukture kao i1 opterecenja vozila predstavlja
osnovu za racionalno upravljanje cestovnom infrastrukturom, sa
ciljlem osiguranja sigurnosti prometovanja, ucinkovitosti |
odrzivosti infrastrukture

» prilikom izrade projekata novih prometnica vazni su za
predvidanje i procjenu projektnih ulaznih parametara

» na postojeCcim gradevinama koriste se prilikom utvrdivanja
stupnja degradacije te strukturalnog kapaciteta, odnosno
sposobnosti da podnesu opterecenja postojeceg prometa



Preopterecena vozila

>

preopterec¢ena vozila, osobito teretna

predstavljaju poseban problem ali i ozbiljna

prijetnju, u sektoru cestovnog transporta
preopterecena vozila

>
>

vozila prekomjerne ukupne mase ali i

vozila kod kojih su preopterecene
pojedine osovine ili skupine osovina

mogu biti

>

uzrok incidentnim situacijama

na taj nacin dovesti do negativnih
posljedica, vezano uz

>

vvyyvyy

sigurnost prometovanja,
sigurnost vozaca,
degradaciju kolnika,
okolis i

konkurentnost prijevoza




Preopterecena vozila

» preopterecena vozila, osobito teretna
predstavljaju poseban problem ali i ozbiljna
prijetnju, u sektoru cestovnog transporta

» preopterecena vozila
» vozila prekomjerne ukupne mase ali i

» vozila kod kojih su preopterecene
pojedine osovine ili skupine osovina

» mogu biti
» uzrok incidentnim situacijama

» na taj nacin dovesti do negativnih
posljedica, vezano uz

» sigurnost prometovanja,
sigurnost vozaca,
degradaciju kolnika,
okolis i

konkurentnost prijevoza

vvyyvyy

Vozilo za prijevoz kontejnera na slici bilo je
preoptereceno 'prosje¢no' 28 tona i tezilo je 68 tona. U
ovom slucajvy’ukupna masa | osovinskoepterecenje
prekoracivali su'dozvaljeno opterecene.

Rekord e, medutim®brzina kojom se vozio poljski vozac.
Jahograi4€"pokazao da je preSao udaljenost od 250 km u
dvije minute, za sto je dobio ,medalju” u vrijednosti od
600 €.

Prijevoznik je kaznjen sa 7500 €.




Preopterecena vozila

>

preopterec¢ena vozila, osobito teretna

predstavljaju poseban problem ali i ozbiljna
prijetnju, u sektoru cestovnog transporta

preopterecena vozila

» vozila prekomjerne ukupne mase ali i

>

vozila kod kojih su preopterecene
pojedine osovine ili skupine osovina

mogu biti

>

uzrok incidentnim situacijama

na taj nacin dovesti do negativnih
posljedica, vezano uz

>

vvyyvyy

sigurnost prometovanija,
sigurnost vozaca,
degradaciju kolnika,
okolis i

konkurentnost prijevoza

Vlasnik ovog teretnog vozila, inace ugostitelj Sokirao je
polici j@. Tefre tdia je Vozilom prrevozio zeljeznicke
pragove kadage zaustafen na cesti za Hamburg. Nakon
Vagah /a7 pokazalo se da je kamion pretovaren, za vise od
22 tone. Ovo definitivno nije europski rekord, ali ovom
ugostitelju napojnice neée brzo namiriti placanu kaznu.
Kamion je zaplijenjen...




Preopterecena vozila

>

preopterec¢ena vozila, osobito teretna
predstavljaju poseban problem ali i ozbiljna
prijetnju, u sektoru cestovnog transporta

preopterecena vozila
» vozila prekomjerne ukupne mase ali i

» vozila kod kojih su preopterecene
pojedine osovine ili skupine osovina

mogu biti
» uzrok incidentnim situacijama

na taj nacin dovesti do negativnih
posljedica, vezano uz

» sigurnost prometovanja,
sigurnost vozaca,
degradaciju kolnika,
okolis i

konkurentnost prijevoza

vVvyvyy
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Spanjolski voza¢ znao je da je ono $to radi daleko od
ispravnog. Namjerno je birao alternativne rute kako bi
zaobisao kontrole.

NO, U tome’ nij€ LsPlopjer jenjegovo vozio tioceno kako
VOzZi poimakadamsko, CestiVOZac je zaustavljen, vozilo
izvagano.

ISPOstavilo se da osim Sto nije imao ispravnu
dokumentaciju za prevoz soje, kamion s teretom bio je
tezak 75 tona. To je puno, ali daleko od rekorda.




Preopterecena vozila

preopterec¢ena vozila, osobito teretna

>

predstavljaju poseban problem ali i ozbiljna
prijetnju, u sektoru cestovnog transporta

preopterecena vozila

» vozila prekomjerne ukupne mase ali i

» vozila kod kojih su preopterecene

pojedine osovine ili skupine osovina

mogu biti

>

uzrok incidentnim situacijama

na taj nacin dovesti do negativnih
posljedica, vezano uz

>

vvyyvyy

sigurnost prometovanija,
sigurnost vozaca,
degradaciju kolnika,
okolis i

konkurentnost prijevoza

lako se u Europi kazne za pretovarene kamione izri¢u
svakodnevno,u pojedinim zemljama prijevoznici si
dopustaju vise. Poznato je da su vozila u Indiji posebice
preopterecena, no neke nevjerojatne brojke mogle bi se
pronaci i na europskom kontinentu.

Vozilohaslicibié e tesko™202 tone.

Urovomisitiéat, preopterecenje je doseglo 162 tone, Sto
yé*Vjerojatno svjetski rekord...







Preopterecena vozila

» prekoracenjem maksimalne dopustene granice
opterecCenja standardnog teretnog vozila mogu se
pojaviti razliCite Stetne posljedice:

» nestabilnost preoptere¢enog teretnog vozila

do koje dolazi zbog povecane visine tezista i
vece tromosti karoserije vozila

» moze doCi do preoptere¢enja sustava koji
osiguravaju stabilnost vozila (ESP, sustav
protiv prevrtanja, itd.), te se rizik od prevrtanja,
napustanja trake ili preklapanja povecava




Preopterecena vozila

» preopterecenje sustava za kocenje

» projektiran je za maksimalnu dopustenu ukupnu
masu vozila

» prekoracenjem nosivosti vozila, sposobnost
koCenja se smanjuje, povecava se zaustavni put
vozila, a javlja se i realna opasnost oStecenja
kOCIonog sustava

» gubitak pokretljivosti i upravljivosti zbog
manje vuéne snage preoptereé¢enog vozila
» brzina kretanja preopterec¢enih vozila na
usponima je manja, dolazi do povecanja
rizika od smanjenja brzine prometnog toka i
pojave zagusenja
» ucinkovitost kocenja motorom prilikom
kretanja na nizbrdici, se smanjuje, pojava
prekomjerne brzine na takvima dionicama

» vrijeme potrebno za pretjecanje je duze,
dodatni rizici za ostale sudionike u prometu




Preopterecena vozila

‘ ‘1 v"*".

» vjerojatnost pojave pregrijavanja guma kod 4 i‘; ¥

preopterecenih je vozila zna€ajno veca u odnosu '

na vozila Cije je ukupno opterecenje unutar

dopustenih granica. Rizik pucanja guma raste

ukoliko tijekom voznje dolazi do njihovog |

pregrijavanja
» rizik pojave pozara kao posljedice nesreceili \.

gubitka kontrole nad vozilom je, prilikom 2
prijevoza zapaljivih roba, znacajno veci kod -
preopterecenih vozila.




Preopterecena vozila

» preopterecCena teretna vozila doprinose
prijevremenom ostecivanju kolnicke
konstrukcije cesta, ubrzavajuci troSenje
povrsine kolnika kao i pojavu oStecCenja u
obliku pukotina i kolotraga

» ubrzana degradacija kolnika moze
predstavljati prijetnju sigurnosti prometovanja

» opce je prihvaceno da je stopa kojom
cestovno vozilo unistava kolniCku konstrukciju
proporcionalna ¢etvrtoj potenciji njegove
tezine

» ucinak vozila preoptere¢enog 5%, rezultirao
bi 22% povecanjem stope ostecenja kolnicke
konstrukcije ili 18% smanjenjem vijeka
trajanja kolnika

» ucinak 10% preopterecenog vozila rezultirao
bi 46% povecanjem stope ostecenja kolnicke
konstrukcije, odnosno smanjenjem njenog
vijeka trajanja za 32%




Preopterecena vozila

> vjerojatnost sudjelovanja preopterecenog vozila prilikom
nesrece je veca

» posljedice zbog sudjelovanja, preopterecenog teretnog vozila biti ce
vece od posljedica sudjelovanja vozila opterecenog u okviru
zakonski dopustenih granica

» Sto je vozilo teze, veca je njegova kinetiCka energija, Sto, u slucaju
sudara rezultira vecom udarnom silom te posljedicno i Stetom, bilo
na drugim vozilima ili na objektima cestovne infrastrukture



Preopterecena vozila

» osovinska opterecenja veca od zakonom

propisanih ne utjeCu samo na kolniCku
konstrukciju, vec i na konstrukciju
cestovnih objekata (mostova,
vijadukata, prolaza, propusta) posebice
pridonoseci pojavi oSteCenja od za

mora

ekstremni sluCajevi optere¢enja mostova,
dogadaju se

» ili vozilima koja prevoze izvanredne

terete (npr. dizalice)

» ili preopterecenim teretnim vozilima
stariji mostovi, manje nosivosti, mogu biti
ozbiljno osteceni ili cak unisteni prilikom
prolaska preopterecenih vozila

- ! [~

UruSavanje mosta u kojem su poginule dvije osobe u
Jjugozapadnoj Frawcuske \uzrokovalo je pretovareno vozilo.
UrblizinrsclaVlirepone=str-Tarn, sjeverno od Toulousea dva su
vozilapala®oTijeku Tarn, u trenutku rusenja mosta.
Jedno od vozila, kamion, bilo je teSko viSe od 50 tona.

Viseci most, izgraden 1931. godine, imao je nosivost 19 tona




Preopterecena vozila




Preopterecena vozila

» posljedice preopterecCenosti teretnih vozila mogu biti i ekonomske prirode

» koriStenje preopterecenih teretnih vozila dovodi do znac¢ajnih poremecaja
konkurentnosti prijevoza tereta, kako izmedu vrste prijevoza tako |
Izmedu pojedinih prijevoznika,

» istrazivanja provedena u Francuskoj ukazala su na Cinjenicu da primjerice

teretno vozilo sa 5 osovina, koje prometuje tijekom cijele godine sa
20% preopterecenja, generira dodatni prihod od 25 000 € godisnje

» preopterecena vozila krSe pravila o naknadama, kao Sto su naknada za
registraciju vozila, osovinske pristojbe i naknade za infrastrukturu u obliku
cestarina

» U nastavku, kako bi se ilustrirao bar jedan vid utjecaja preopterecenih
vozila na cestovne prometnice dana je primjer izraCuna smanjenja
ZIVotnog vijeka Kolnicke Konstrukeleprometnices#Kada se u strukturi vozila
KOJa prometujtrtom prometnicom nalaze*preopterecena vozila



Utjecaj uzimanja u obzir preopterec¢enih vozila na
procjenu zivotnog vijeka kolnlcke konstrukcije

» koristeni su podaci brojanja
prometa za 2020. godinu na
brojaCkom mjestu oznake AB ek 8
1237, Ljubescica, na drzavnoj
cesti A |
DC 24, dionica 002 R

» tijekom 2020. godine provedena
Su mjerenja osovinskih
opterecenja i ukupne mase vozila
WIM uredajem tipa SiWIM u
periodu od 18. do 25.06.2020.
godine

» udaljenost izmedu brojackog
mjesta AB1237 i mjernog mjesta
SWO0061 iznosi priblizno 500
metara afl by

» u blizini brojackog mjesta AB1237
odnosno mjernog mjesta SW0061
nalazi se kamenolom




Tablica 4.2.1. PGDP | PLDP: STRUKTURA PO SKUPINAMA VOZILA, neprekidno automatsko brojenje, driavne ceste fnastavak/ | pcaoz0 |

BROJACKOD MIESTO Omaks e SKkuUPINA voziLa™ peoe[] i peoe [l
- ad 2016. do X020, godine
OTNAKA IME i 3 Al a1 3 a3 2 o t {u @0 varila)

Senj - istok

16 17 18 159 20

Novi Marof - zapad

16 17 18 139

! objainjenje oznaka skupina i razika u nating rarvrstavanja voeila potraiiti u tablic 4.1.2. [str. 64)







o mijerenje WIM uredajem tipa SiWIM provedeno je u periodu od 18.06.-
25.06.2020. godine, za oba smjera

MJERNO MJESTO BROJ SW0061; DRZAVNA CESTA DC24, DIONICA 002, VEPAR

PREKORACENJA DOPUSTENIH OSOVINSKIH OPTERECENJA ZA RAZLICITE RASPOREDE OSOVINA
Tabijca broj: 2

Jednostruk s epovine Dirostrub e sRoving Trastruke siovine Vilwitriake agaving S Lo [srén e oo vine

16.00. -22.00.2099. | LKUPNO | 7 £ 798 135 2368 1814 80 1074 D83 TR 123820 &M 254 40 82% [ L I 4 1A% 1 9] LR b5 B.35% 450130

16.08, -25.06.2000, | UKUPHOR 7 % (1g4 - }
] £ 1

UHUFND

UKUPHO | 14

PROSJECHD PO DANY

standardnih ekvivalentnih 82 kN oso'\"éj(!!




= podaci brojenja prometa i ukupno prometno opterecenje prema normi HRN

U.C4.010
= ukupno (za oba smjera prometovanja) PGDP opterecenje
Td(norma) = 586,01 ESAL 82 kN

= dvotraCna, dvosmjerna cesta, na svaki smjer otpada 50% PGDP-a
Td(HRN, projekt)= 293,01 ESAL 82 kN.

= rezultati mjerenja prijenosnim WIM uredajem

» prometno opterecCenje znacajno se razlikuje po smjerovima
= smjer 1, Mozdanec — Novi Marof Tawim = 105,61 ESAL 82 kN
= smijer 2, Novi Marof — Mozdanec, T gwim, projektno) = 921,85 ESAL 82 kN

= 5 puta vecée od prometnog optere¢enja suprotnog smjera
= 1,78 puta vece od prometnog opterecenja odredenog iz podataka brojanja

= raziog asimetricne raspodjele prometnog ‘opterecenja po smjerovima je
blizina kamenoloma (Cestasituacyaeolizinama kamenoloma, rudnika, gradilista,
industrijskih postrojenja, i dr.)



o Zivotni vijek kolniCke konstrukcije dimenzionirane za podatke brojenja

prometa koji ne detektiraju preopterec¢ena vozila

o dimenzionirane za stvarno prometno opterecenje, dobiveno mjerenjem
prijenosnim WIM uredajem koji detektira preoptere¢ena vozila

skracenje zivotnog vijeka iznosi 8,8 godina
umjesto 20 godina zivotni vijek kolnicke konstrukcije bio bi 11,2 godine)

Zivotni vijek kolni¢ke konstrukcije (godina)

stvarni zivotni vijek kolnicke konstrukcije dimenzionirane za prometno opterecenje odredeno na osnovu
brojata prometa i faktora ekvivalencije prema normi HRN U.C4.010
B skracenje zivotnog vijeka kolniCke konstrukcije uslijed djelovanja stvarnog prometnog opterecenja




Zakljuéak

e uzimajuci u obzir navedeno, postaje jasno, koliko je vazno
unaprijediti zakonsku regulativu koja se odnosi na
kontrolu ukupne mase i1 osovinskih opterecenja vozila

« potrebno je intenzivirati kontrole, obzirom da je to,
vjerojatno jedini hacin smanjivanja broja preopterecenih
i/ili vozila neodgovarajucih dimenzija

 na taj bismo nacin svakako doprinjeli smanjenju
posljedica koje preopterecena vozila imanju na stanje
nase cestovne infrastrukture



