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OPĆENITO 
HLADNO RECIKLIRANJE 

- Ponovna upotreba materijala bez zagrijavanja 
 
KORISTI OD RECIKLIRANJA 
- Očuvanje okoliša i mineralnih sirovina 
- Kvaliteta mješavine 
- Homogeni deblji slojevi – nema laminacije 
- Minimalni utjecaj procesa na posteljicu 
- Veliki kapaciteti, kraće vrijeme izvođenja 
- Sigurnost rada pod prometom 
- Financijska efikasnost 



OPĆENITO 

Široka primjena 
- ceste, aerodromi,  
- manipulativne površine, šumski putevi 
- Reciklirani slojevi 100 do 300 mm 
- Recikliranje asfalta i tampona moguće 

posebno ili kombinirano 
- Sa i bez veziva 
- In-plant i In-situ način 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

Proces recikliranja uključuje 
- Glodanje,  
- prijevoz na bazu,  
- proizvodnja HRM 
- Prijevoz na gradilište 
- Ugradnja 
 
Rjeđe se koristi jer je skuplje od in-situ 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 
Glodanje i prijevoz na bazu/in plant postrojenje 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

In plant postrojenje 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

In plant postrojenje 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 
In-plant postrojenje (KMA 200) za proizvodnju 
HRM sa bitumenskim vezivom 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 
In-plant postrojenje (KMA 200) za proizvodnju 
HRM sa hidrauličnim vezivom 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

Prijevoz i ugradnja – D44 Buzet - Roć 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

Zbijanje 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

D44 Buzet – Roć – izvedeni reciklirani sloj 



IN-PLANT RECIKLIRANJE 

PREDNOSTI SU KOD: 
- Zamjene donjih slojeva, posteljice, nasipa i sl. 
- Značajne korekcija nivelete, proširenja i sl. 
- Deponiranja HRM za kasniju upotrebu 
- Potrebe točnijeg doziranja sastavnih 

materijala 
- Varijabilnosti materijala - homogenizacija 
- Jako tvrdog kolnika – in situ ne može usitniti 



IN-PLANT RECIKLIRANJE – ujednačenost 
sastava reciklirane mješavine 



IN-PLANT RECIKLIRANJE – rezultati mjerenja 
uzdužne ravnosti 



IN-SITU RECIKLIRANJE 
Neprekinuti niz operacija strojeva koji 
uključuje:  

- Glodanje, 
- Dodavanje potrebnih materijala 
- Homogenizacija 
- Razastiranje 
- Profiliranje i 
- Zbijanje 
 
Češće se koristi jer je jeftinije od in-plant a 

dobiveni proizvod zadovoljavajućih svojstava 



IN-SITU RECIKLIRANJE 

Sustav recikliranja 



IN-SITU RECIKLIRANJE 

Reciklažni vlak 



IN-SITU RECIKLIRANJE 

Recikler na kotačima 



IN-SITU RECIKLIRANJE 

Recikler na gusjenicama 



IN-SITU RECIKLIRANJE 

Priprema vodo-cementne suspenzije 



IN-SITU RECIKLIRANJE 
Razastiranje cementa, vapna i sl. 



IN-SITU RECIKLIRANJE 
Zbijanje i njegovanje sloja 



 
 

IN-SITU RECIKLIRANJE,                                                                                                            
Autocesta A 4, dionica Zagreb - Goričan   



IN-SITU RECIKLIRANJE 

PREDNOSTI: 
- Rad pod prometom 
- Rad u jednom prolazu 
- Promjenjiva dubina zahvata, i do 500 mm 
- Veliki kapacitet, i do 10.000 m2/dan 
- Manja osjetljivost na promjenu vremena 
- Zadovoljavajuća kvaliteta sloja 



Primjeri obnove dionica državnih cesta i autocesta 
tehnologijom recikliranja in situ  

1. Izvanredno održavanje državne ceste D303, dionica kroz Rovinjsko Selo 
          Projektirana kolnička konstrukcija: 
                - habajući sloj asfalta tipa BBTM 8B debljine 3 cm 
                - nosivi sloj asfalta tipa BNS 22s debljine 7 cm 
                - donji nosivi sloj izveden od reciklirane mješavine stabilizirane   

 upjenjenim bitumenom i cementom debljine 17 cm                                                                              
               (drobljeni kameni materijal u postojećem donjem nosivom sloju)  

2. Obnova zaustavne trake na dionici autoceste A4 Zagreb - Goričan 

         Projektirana kolnička konstrukcija: 

              - habajući sloj asfalta tipa AB 16 debljine 5 cm 

              - nosivi sloj izveden od reciklirane mješavine stabilizirane upjenjenim 
 bitumenom i cementom debljine 25 cm - varijanta 1 

              - nosivi sloj izveden od reciklirane mješavine mehanički stabilizirane 
 bez veziva debljine 25 cm - varijanta 2                                                                         

               (šljunčani  kameni materijal u postojećem nosivom sloju)  
 



Izvedeni habajući sloj od asfalta tipa BBTM 8B 45/80-65 

Izvanredno održavanje državne ceste D303, 
dionica  Rovinjsko Selo 



Mjerenje uzdužne ravnosti na izvedenom recikliranom 
sloju 

 

MIN.IRI (100) 

MAX.IRI (100)

SREDNJA VRIJEDNOST IRI (100)

IRI 100 (m/km)

1,06

BBTM 8
IRI (100)  uvjet kvalitete 1,50

0,79
1,61

Izvanredno održavanje državne ceste D303, 
dionica  Rovinjsko Selo 



IZBOR VEZIVA 

Bitumenska veziva - veća elastičnost sloja 
- 75% glodanog asfalta – bitumen 
- PEN bitumena veća od 15 1/10 mm 

Hidraulična veziva – veća krutost 
Vapno – kod materijala sa IP > 12 
Vlažnost materijala 
Raspad emulzije 
Rad pod prometom 
Cijena obnove i održavanja tijekom proj. 
perioda 



RECIKLIRANJE S CEMENTOM 

PREDNOSTI  
- Raspoloživost 
- Relativno jeftin 
- Jednostavno 

doziranje 
- Opća prihvaćenost u 

građ. industriji 
- Relativno velika 

čvrstoća 

NEDOSTACI 
- Neizbježne reflektivne 

pukotine od 
skupljanja 

- Povećava krutost u 
fleksibilnoj konstrukciji 

- Zahtjevno njegovanje 
- Ne trpi rani promet  

 



IN-SITU RECIKLIRANJE sa hidrauličnim vezivom 
(cementom), D57 Vukovar - Orolik 



RECIKLIRANJE S BITUMENOM 

PREDNOSTI  
- Fleksibilnost visko-

elasto-plastičnog 
materijala 

- Jednostavna primjena 
- Opća prihvaćenost u 

industriji 
- Rano puštanje u 

promet 
- Otpornost na vodu 
- Trajnost 

NEDOSTACI 
- Relativno skup 
- Upjenjeni bitumen traži 

dodatno zagrijavanje 
- Veća prirodna vlaga 

problem za emulzije 
- Njegovanje zahtjevnije 

kod emulzije 
- Formuliranje emulzije za 

pojedini materijal 



IN-SITU RECIKLIRANJE s bitumenskim vezivom (upjenjeni 
bitumen), D 303, dionica Rovinjsko selo - Rovinj 



Kontrola kvalitete reciklirane mješavine i izvedenog 
recikliranog sloja tokom izvođenja radova – terenski 

laboratorij 



Kontrola kvalitete tokom izvođenja radova 

                   Statistička obrada podataka o sastavu 
reciklirane mješavine  



  Kontrola kvalitete tokom izvođenja radova 

   Statistička obrada podataka o sastavu i svojstvima 
probnih laboratorijskih  tijela  



  Kontrola kvalitete tokom izvođenja radova 

  Statistička obrada podataka o sastavu i svojstvima uzoraka 
 stabiliziranog sloja 



Hvala na pažnji 
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