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OPCENITO
1 HLADNO RECIKLIRANJE
Ponovna upotreba materijala bez zagrijavanja

O KORISTI OD RECIKLIRANJA

Ocuvanje okolisa i mineralnih sirovina
Kvaliteta mjesavine

Homogeni deblji slojevi — nema laminacije
Minimalni utjecaj procesa na posteljicu
Veliki kapaciteti, krace vrijeme izvodenja
Sigurnost rada pod prometom

Financijska efikasnost



OPCENITO

1 Siroka primjena
ceste, aerodromi,
manipulativhe povrsine, Sumski putevi
Reciklirani slojevi 100 do 300 mm

Recikliranje asfalta i tampona moguce
posebno ili kombinirano

Sa i bez veziva
In-plant i In-situ nacin



IN-PLANT RECIKLIRANJE

1 Proces recikliranja ukljucuje
- Glodanje,

- prijevoz na bazu,

- proizvodnja HRM

- Prijevoz na gradiliste

- Ugradnja

O Rjede se koristi jer je skuplje od in-situ



IN-PLANT RECIKLIRANJE

3 Glodanje i prijevoz na bazu/in plant postrojenje




IN-PLANT RECIKLIRANJE




IN-PLANT RECIKLIRANJE

1 In plant postrojenje




IN-PLANT RECIKLIRANJE

1 In-plant postrojenje (KMA 200) za proizvodnju
HRM sa bitumenskim vezivom

Production of cold mix using cement and
hot bitumen that is foamed n the plant and
tihen injected into the mioer.

Connection for water, right
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IN-PLANT RECIKLIRANJE

1 In-plant postrojenje (KMA 200) za proizvodnju
HRM sa hidraulichim vezivom

Production of a hydraulically bound bassa layar with
direct loading on trucks. The required cement is
provided via a stationary silo, while water is supplied
from a water tanker truck.
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IN-PLANT RECIKLIRANJE

3 Prijevoz i ugradnja — D44 Buzet - RoC

A



IN-PLANT RECIKLIRANJE

2 Zbijanje




IN-PLANT RECIKLIRANJE

2 D44 Buzet — Roc¢ — izvedeni reciklirani sloj




IN-PLANT RECIKLIRANJE

1 PREDNOSTI SU KOD:
Zamjene donjih slojeva, posteljice, nasipa i sl.
Znacajne korekcija nivelete, prosirenja i sl.
Deponiranja HRM za kasniju upotrebu

Potrebe tocCnijeg doziranja sastavnih
materijala

Varijabilnosti materijala - homogenizacija
Jako tvrdog kolnika — in situ ne moze usitniti



IN-PLANT RECIKLIRANJE — ujednacenost
sastava reciklirane mjesavine
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IN-PLANT RECIKLIRANIJE — rezultati mjerenja
uzduzne ravnosti

= Alakshmalna dozveljena vrijednoest IKI-a
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IN-SITU RECIKLIRANJE

1 Neprekinuti niz operacija strojeva koji
ukljucuje:

- Glodanje,

- Dodavanje potrebnih materijala

- Homogenizacija

- Razastiranje

- Profiliranje i

AJIERI[E

@ Cesée se koristi jer je jeftinije od in-plant a
dobiveni proizvod zadovoljavajucih svojstava



IN-SITU RECIKLIRANJE

8 Sustav recikliranja
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N-SITU RECIKLIRANJE

8 Reciklazni viak




IN-SITU RECIKLIRANJE

2 Recikler na kotaCima




IN-SITU RECIKLIRANJE

# Recikler na gusjenicama




IN-SITU RECIKLIRANJE

3 Priprema vodo-cementne suspenzije




IN-SITU RECIKLIRANJE

3 Razastiranje cementa, vapnai sl.




IN-SITU RECIKLIRANJE

4 Zbijanje i njegovanje sloja




IN-SITU RECIKLIRANIJE,
Autocesta A 4, dionica Zagreb - Gorican




IN-SITU RECIKLIRANJE

PREDNOSTI:
Rad pod prometom
Rad u jednom prolazu

Promjenjiva dubina zahvata, i do 500 mm
Veliki kapacitet, i do 10.000 m?/dan

Manja osjetljivost na promjenu vremena

Zadovoljavajuca kvaliteta sloja



Primjeri obnove dionica drzavnih cesta i autocesta
tehnologijom recikliranja in situ

1. Izvanredno odrzavanje drzavne ceste D303, dionica kroz Rovinjsko Selo
Projektirana kolnicka konstrukcija:
- habajuci sloj asfalta tipa BBTM 8B debljine 3 cm
- nosivi sloj asfalta tipa BNS 22s debljine 7 cm

- donji nosivi sloj izveden od reciklirane mjeSavine stabilizirane
upjenjenim bitumenom i cementom debljine 17 cm

2. Obnova zaustavne trake na dionici autoceste A4 Zagreb - Gorican
Projektirana kolnicka konstrukcija:
- habajudi sloj asfalta tipa AB 16 debljine 5 cm

- nosivi sloj izveden od reciklirane mjesavine stabilizirane upjenjenim
bitumenom i cementom debljine 25 cm -

- nosivi sloj izveden od reciklirane mjesavine mehanicki stabilizirane
bez veziva debljine 25 cm -



lzvanredno odrzavanje drzavne ceste D303,
dionica Rovinjsko Selo
lzvedeni habajuci sloj od asfalta tipa BBTM 8B 45/80-65
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lzvanredno odrzavanje drzavne ceste D303,
dionica Rovinjsko Selo

Mjerenje uzduzne ravnosti na izvedenom recikliranom
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1ZBOR VEZIVA

1 Bitumenska veziva - veca elasticnhost sloja

- 75% glodanog asfalta — bitumen
- PEN bitumena veca od 15 1/10 mm

1 HidrauliCna veziva — veca krutost
1 Vapno — kod materijala sa IP > 12
1 Vlaznost materijala

1 Raspad emulzije

1 Rad pod prometom

1 Cijena obnove | odrzavanja tijekom pro;j.
perioda



RECIKLIRANJE S CEMENTOM

1 PREDNOSTI 1 NEDOSTACI
- Raspolozivost - Neizbjezne reflektivne
- Relativno jeftin pukotine od
- Jednostavno skupljanja
doziranje - Povecava krutost u
- Opcéa prihvacéenost u fleksibilnoj konstrukcliji
grad. industriji - Zahtjevno njegovanje
- Relativno velika - Ne trpi rani promet

cvrstoca



IN-SITU RECIKLIRANJE sa hidraulichnim vezivom
(cementom), D57 Vukovar - Orolik




RECIKLIRANJE S BITUMENOM

1 PREDNOSTI

- Fleksibilnost visko-
elasto-plasticnog
materijala

- Jednostavna primjena
- Opca prinvacenost u
industriji

- Rano pustanje u
promet

- Otpornost na vodu

- Trajnost

1 NEDOSTACI

Relativno skup

Upjenjeni bitumen trazi
dodatno zagrijavanje

- Veca prirodna vlaga

problem za emulzije
Njegovanje zahtjevnije
kod emulzije

Formuliranje emulzije za
pojedini materijal



IN-SITU RECIKLIRANIJE s bitumenskim vezivom (upjenjeni
bitumen), D 303, dionica Rovinjsko selo - Rovinj




Kontrola kvalitete reciklirane mjesavine i izvedenog
recikliranog sloja tokom izvodenja radova — terenski
laboratorij




Kontrola kvalitete tokom izvodenja radova

Statisticka obrada podataka o sastavu

Uramsbemetri]s shedampes maerijals - o rasadomeija ghodan ey manerijata




Kontrola kvalitete tokom izvodenja radova

Statisticka obrada podataka o sastavu i svojstvima
probnih laboratorijskih tijela
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Kontrola kvalitete tokom izvodenja radova

Statisticka obrada podataka o sastavu i svojstvima uzoraka




Hvala na paznji
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