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Uvod

Sveuciliste u
A Zagrebu Institut ZG- R2&Tunnel
r.br. Naziv knjige Gradevinski IGH PROJEKT TPA Design
fakultet

1 2 % % % % %

1. | Opcée odredbe 45,49 43,27 11,24 0 0

2. | Pripremni radovi 59,53 50,59 0 0 0

3. | Zemljani radovi 52,10 40,40 0 19,48 0

4, | Geotehnicki radovi 100 0 0 0 0

5. | Odvodnja 100 0 0 0 0

6. |Potpornii oblozni zidovi 100 0 0 0 0

7. | Kolni¢ka konstrukcija 68,49 0 0 31,51 0

8. | Betonski radovi 0 100 0 0 0

9. | Mostovi 100 0 0 0 0
10. | Tuneli 7,50 86,27 0 0 6,23
11. | Celiéne konstrukcije 100 0 0 0 0
12. | Ostale gradevine 65,22 34,78 0 0 0
13. | Oprema ceste 27,59 19,6 52,81 0 0
14. | Gradevinski materijali i proizvodi 0 100 0 0 0
15. | Krajobrazno uredenje 79,66 20,34 0 0 0

UKUPNO IZRADA OTU 50,69% 38,93% 5,00% 5,00% 0,38%




Uvod
o |zdanja OTU: 1976. godine, 1989. godine i 2001. godine
o Vazeci iz 2001. godine sadrze 9 poglavlja objavljenih u 6 knjiga, ukupno 626 stranica
o> Novi OTU sastoje se od 15 knjiga, ukupno 1555 stranica
o Novi OTU sadrze 6 poglavlja (knjiga) koja OTU-om iz 2001. nisu obuhvacena i to su:
4. Geotehnicki radovi
9. Mostovi
11. Celiéne konstrukcije
12. Ostale gradevine
14. Gradevinski materijali i proizvodi
15. Krajobrazno uredenje

o Sadrzaj knjiga je:
o Opcenito
o Popis kratica
o Pojmovi
o Popis radova / materijala i proizvoda
o Norme i tehnicCki propisi




Koncepcija novih Opcih tehnickih uvjeta

o U novim OTU opisani su standardni radovi dok projekt ili posebni tehni€ki uvjeti trebaju
sadrzavati opise posebnih radova

o novi OTU propisuju:
o opce uvjete za izvedbu radova na cestama
o minimalne zahtjeve kvalitete za rad, materijal i proizvode koji se koriste u gradnji

o  Struktura stavke rada u knjigama (osim knjige XIV) je:
o Opisa rada
o Reference na materijale
o  Zahtjev izvodenja rada
o Uvjet kvalitete
o Nacina mjerenja i obraCuna radova
o Struktura stavke u knjizi XIV, Gradevinski materijali i proizvodi je:
o Vrste i tipovi
o Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete
o Dokazivanje uporabljivosti




o

Koncepcija novih Opcih tehnickih uvjeta

|lzradene klasifikacijske tablice

o kompatibilne su sa suvremenim klasifikacijskim sustavima radova u graditeljstvu -
temeljene na standardu ISO 12006-2:2015

o omogucavaju konzistentnost strukture baze s minimalnim redundancijama, te omogucavaju
pojednostaviljenje procesa odrzavanje baze radova — smanjen broj stavaka standardnih
radova cca 10 puta

o osiguravaju i kompatibilnost s BIM tehnologijama koje su u procesu uvodenja
o omogucuju buducu integraciju s klasifikacijom imovine i RAMS sustavom

Novi OTU su napisani u formi tehni€ke specifikacije i imaju dodatnu ulogu podloge za
razradu Baze radova i troSkovnika HC

Stavke radova obradene u formi koja jednoznacno omogucuje izradu stavki troSkovnika za
Bazu standardnih radova u cestogradnji HC




Knjiga VIl — Kolnicka konstrukcija

o 7-01. Opcenito

o 7-02. Pojmovi

o 7-03. Donji nosivi slojevi

o 7-04. Asfaltni kolnik

o 7-05. Betonski kolnik

o 7-06. Odrzavanje kolnika

o 7-07. lzrada prosirenja kolnika

o 7-08. Popis normi i tehnickih propisa




Knjiga VII — Kolnicka konstrukcija
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Knjiga Ill = Zemljani radovi
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Knjiga XIV - Gradevinski materijali i proizvodi
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Knjiga X1V - Gradevinski materijali i proizvodi
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Obracun odbitaka na
umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Opcenito




Obracun odbitaka na
umanjenu kvalitetu izvedenih radova

o sastavni materijali i mjeSavine za izradu slojeva kolnickih konstrukcija

o moraju zadovoljiti uvjete kvalitete propisane u projektu,

o odnosno ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani OTU
o tijekom izvodenja, u sklopu sustava kontrole kvalitete izvedenih radova provode se:

o tekuca ispitivanja i

o kontrolna ispitivanja
ovrsta i obim ovih ispitivanja kvalitete radova i materijala odreduje se Programom

kontrole | osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta, a za pojedini je sloj
kolniCke konstrukcije dan u OTU (tablicno)




Obracun odbitaka na
umanjenu kvalitetu izvedenih radova

o Laboratoriji koji provode tekuéa ispitivanja moraju raspolagati umjerenom
laboratorijskom opremom 1 osposobljenim osobljem za provedbu trazenih
Ispitivanja navedenih za pojedini sloj kolniCke konstrukcije

o U slu€aju da izvoda¢ nema vlastiti laboratorij sa odgovaraju¢om opremom i osobljem,
tekuca ispitivanja moze, o troSku izvodaCa obaviti Ovlasteno tijelo, koje ne provodi
kontrolna ispitivanja na istom projektu.

o Kontrolna ispitivanja obavlja Investitor ili Ovlasteno tijelo, o trosku Investitora.

o Ovlastenim tijelom smatra se laboratorij akreditiran prema normi HRN EN ISO 17025
za metode ispitivanja navedene u odgovarajucim tablicama (za svaki sloj)




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

o Osnova za obracun izvedenih radova je ocjena kvalitete sloja

o Kvaliteta mjesavina iz kojinh se radi pojedini sloj kolnicke konstrukcije kao i
kvaliteta ugradenog sloja ocjenjuje se temeljem odnosa izmedu projektom
zahtijevanih 1 u okviru kontrolnih ispitivanja postignutih vrijednosti
propisanih karakteristicnih parametara kvalitete

o primjerice tlacna c¢vrstoéa nakon sedam dana i stupanj zbijenosti za
hidraulicnim vezivom vezane mjesSavine

o Ostali parametri koji utjeCu na kvalitetu mjesavine odnosno sloja, moraju biti u
granicama odredenim OTU ili drugim regulatornim dokumentom.




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

o Kod obraCuna radova za odredenu prometnicu, potrebno je ukupnu duljinu
zahvata definiranog projektom (od pocCetne prema krajnjoj stacionazi)
podijeliti na jediniéne poddionice

o Poddionice trebaju biti jednake duljine

o svaka predstavlja povrSinu odredene kvadrature (npr. od 5000 m? za
hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine)

o lzraCun ukupne korigirane jedinicne cijene provodi se zasebno za svaku
jedinicnu poddionicu
o Kvaliteta mjesavine odnosno sloja na jedinicnim poddionicama definira se
kroz dvije vrijednosti karakteristiCnih parametra:
o pojedinacnom (najnizi rezultat svih ispitanih uzoraka na jedinicnoj poddionici)
prosjeénom (prosjek rezultata svih ispitanih uzoraka na jedininoj poddionici)




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

o U okviru OTU, za mjeSavine i sloj koji se ocjenjuje razradena su tri modela za
prihvacanje i obracun radova:
o Model 1 (neupitna kvaliteta radova): Svi pojedinacni i prosjecni rezultati ispitivanja
kvalitete nalaze se u granicama neupitne kvalitete kako se propisuje OTU. lzvedeni
radovi se u sluCaju postignute neupitne kvalitete obraCunavaju prema ugovorenim cijenama.

o Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu):
Prosjecni rezultati ispitivanja kvalitete (mjesavine i sloja) nalaze se u granicama
neupitne kvalitete propisane ovim OTU.

Pojedina€ni rezultati nalaze u granicama prihvatljive kvalitete.

o Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta): Pojedina¢ni rezultati i prosjecni rezultati
ispitivanja kvalitete mjeSavine i ugradenog sloja nalaze se u granicama neprihvatljive
kvalitete. U tom slu€aju kvaliteta upotrijebljene mjesavine i ugradenog nosivog sloja
ocijenjuje se kao neprihvatljiva, a predmetni sloj mora se izvaditi | zamijeniti novim.




Obracun odbitaka na
umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj

o Kvaliteta mjesavine i izvedenog hidraulicnim vezivom vezanog nosivog sloja
za potrebe obracuna izvedenih radova ocjenjuje se prema postignutim

vrijednostima:
cnajmanje tlacne cvrstoce nakon 7 dana (Rc-,,) ha mjeSavini za izradu
hidraulicnim vezivom vezanog nosivog sloja
o stupnja zbijenosti (Sz) izvedenog sloja
o Ostali parametri koji utjeCu na kvalitetu mjeSavine odnosno sloja moraju biti u
granicama odredenim ovim OTU




Hidraulichim vezivom vezani nosivi sloj

o ukupnu duljinu zahvata definiranog projektom (od pocCetne prema krajnjoj
stacionazi) potrebno je podijeliti na jedinicne poddionice istih duljina,
formiranih na nacin da svaka predstavlja povrsinu od 5000 m?

o Kvaliteta mjesavine odnosno sloja na jediniCnim poddionicama definira se kroz

o pojedinacnu (najnizi rezultat svih ispitanin uzoraka na jedinicnoj poddionici) |
o prosjecnu (prosjek rezultata svih ispitanih uzoraka na jedini¢noj poddionici)
vrijednost rezultata ispitivanja




Hidraulichim vezivom vezani nosivi sloj

o |[zracun ukupne korigirane jediniCne cijene provodi se zasebno za svaku jedini¢nu
poddionicu.

o za prihvacanje i obraCun radova izrade hidraulicnim vezivom vezanog nosivog sloja
razradena su, kao sto je ve¢ napomenuto u opcem dijelu, tri modela,
o Model 1 (neupitna kvaliteta radova)
o Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu):
o Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta)




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj

- -15

pojedinacno
prosjecno - -5
DIN 18125-2 > 98

HRN EN 13036-5

HRN EN 13036-6
HRN EN 13036-7 + 15

pojedinacno - + 20

prosjecno +15
+0,4

< 3,00 (3,5)® ©

Uvjeti kvalitete izvedenog nosivog sloja od hidrauli¢nim vezivom vezanih mjesavina




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj

o Model 1 (neupitna kvaliteta radova):

o Svi pojedinacni i prosjecni rezultati ispitivanja kvalitete nalaze se u granicama neupitne
kvalitete kako se propisuje OTU. lzvedeni radovi se u slu€aju postignute neupitne kvalitete
obraCunavaju prema ugovorenim cijenama.

Dopusteno odstupanje od gornje ili donje granice kvalitete

, _ Odnosi se : . .
Parametar kvalitete Jedinica : : Prihvatljiva kvaliteta uz : . .
na Neupitna kvaliteta . . Neprihvatljiva kvaliteta
smanjenu ugovorenu cijenu
Najmanja tla¢na €vrstoca T
ajmanja tlacna cvrstoc [MPa]  Pojedinacni >3,0 299d02,75 2,74 do 2,50 <2F

nakon 7 dana (Rc,in) uzorak

Stupanj zbijenosti (SZ) [%0] =08,0 97,9do 97,0 96,9do 96,0 < 96,0
Koeficijent nedovoljne kvalitete (Kyx) 1,000 0,960 0,840 Vadenje sloja




Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj

o Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu)

o ProsjeCni rezultati ispitivanja kvalitete (mjeSavine i sloja) nalaze se u granicama neupitne
kvalitete propisane ovim OTU, ali se pojedinacni rezultati nalaze u granicama prihvatljive

kvalitete.
Parametar kvalitete Jedinica
Najmanja tlaéna évrstoca (MPa]

nakon 7 dana (Rcpin)
Stupanj zbijenosti (S2) [%]
Koeficijent nedovoljne kvalitete (Kyx)

Dopusteno od

Odnosi se
na Neupitna kvaliteta : .
smanjenu ugovorenu cijenu
Pojedinacni > 3,0 2,99 do 2,75 2,74 do 2,50
HADEL >08.0 97.9do 97,0 96,9 do 96,0
1,000 0,960 0,840

je granice kvalitete

Neprihvatljiva kvaliteta

<25

< 96,0
Vadenje sloja




Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj

o kvaliteta hidrauli€nim vezivom vezane mjesavine i ugradenog nosivog sloja ocjenjuje se
kao prihvatljiva, ali uz smanjenju cijenu
o smanjenje cijene ovisi o veliCini pojedinacnog odstupanja kvalitete

Dopusteno odstupanje od gornje ili donje granice kvalitete

Parametar kvalitete Jedinica Odnosi se . . Prihvatljiva kvaliteta uz _ . .
na Neupitna kvaliteta . . Neprihvatljiva kvaliteta
smanjenu ugovorenu cijenu
Najmanja tlacna cvrstoca [MPa]  Pojedinaéni >3,0 299d02,75 2,74 do 2,50 <25
nakon 7 dana (Rc ) uzorak
Stupanj zbijenosti (Sz) [%0] >98,0 97,9do 97,0 96,9d0 96,0 < 96,0
Koeficijent nedovoljne kvalitete (Kyk) 1,000 0,960 0,840 Vadenje sloja

o primjenjuje se na koli€¢inu hidrauli€nim vezivom vezane mjesavine i povrsinu nosivog
sloja na koje se odnosi pojedinacni uzorak ispitane mjesavine odnosno ispitanog sloja
o U sluCaju da se oba parametara nalaze u granicama prihvatljive kvalitete, tada se ukupni

koeficijent nedovoljne kvalitete (K, () dobiva kao umnozak pripadajucih koeficijenata
nedovoljne kvalitete (K\x) za svaki parametar

Umanjena cijena = Ugovorena cijena * K«
Kyk = KnkReo ;0 * KNksz




Hidraulicnim vezivom vezani nosivi sloj

Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta)
Pojedinacni rezultati i prosjeCni rezultati ispitivanja kvalitete hidraulicnim vezivom vezane

mjeSavine i ugradenog nosivog sloja nalaze se u granicama neprihvatljive kvalitete. U tom
sluCaju kvaliteta upotrijebljene hidraulicnim vezivom vezane mjeSavine i ugradenog nosivog
sloja ocijenjena je kao neprihvatljiva, a predmetni sloj mora se izvaditi i zamijeniti novim.

Dopusteno odstupanje od gornje ili donje qarz

Parametar kvalitete Jedinica Sl . . Prihvatljiva kvaliteta uz : . :
na Neupitna kvaliteta ; o Neprihvatljiva kvaliteta
smanjenu ugovorenu cijenu
B o  Fojedinatni >3,0 299d0275 274 do2,50 <25
nakon 7 dana (R¢;pi,) rorak
Stupanj zbijenosti (SZ) [%] 2 98,0 97,9do 97,0 96,9 do 96,0 < 96,0

Koeficijent nedovoljne kvalitete (Kyx) 1,000 0,960 0,840 Vadenie sloja




Obracun odbitaka na
umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina

o Kvaliteta hladno reciklirane mjeSavine | izvedenog nosivog sloja za potrebe
obracCuna izvedenih radova ocjenjuje se prema postignutim vrijednostima:

oindirektne vlacne €vrstoce u suhom I mokrom stanju na recikliranim
mjesavinama stabiliziranim bitumenskim vezivom,

o tla€ne cvrstoce nakon 28 dana na recikliranim mjesavinama stabiliziranim
hidrauliCnim vezivom te

odebljine |

o stupnja zbijenosti izvedenog sloja.

o Ostali parametri koji utjeCu na kvalitetu mjesavine odnosno sloja moraju biti u
granicama odredenim ovim OTU




Nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina

o ukupnu duljinu zahvata definiranog projektom (od pocCetne prema krajnjoj
stacionazi) potrebno je podijeliti na jedinicne poddionice istih duljina,
formiranih na nacin da svaka predstavlja povrsinu od 2500 m?

o Kvaliteta mjesavine odnosno sloja na jedini¢nim poddionicama definira se kroz

o pojedinacnu (najnizi rezultat svih ispitanin uzoraka na jedinicnoj poddionici) |

o prosjecnu (prosjek rezultata svih ispitanih uzoraka na jedini¢noj poddionici)

vrijednost rezultata ispitivanja

oindirektne vlacne c¢vrstoée u suhom | mokrom stanju na recikliranim
mjesSavinama stabiliziranim bitumenskim vezivom,

o tlacne cvrstoCe nakon 28 dana na recikliranim mjesavinama stabiliziranim
hidraulicnim vezivom te debljine i stupnja zbijenosti izvedenog sloja.




Nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina

o |zracun ukupne korigirane jediniCne cijene provodi se zasebno za svaku
jedinicnu poddionicu

o za prihvacanje | obracun radova izrade nosivog sloja od hladno recikliranih
mjesSavina takoder su razradena tri modela:

o Model 1 (neupitna kvaliteta radova)

o Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu)

o Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta)

o Obracun se odnosi na hladno reciklirane mjesavine proizvedene
o U postrojenju (in plant postupak)
o na licu mjesta (in situ postupak)




pojedinacno
prosjecno

pojedinacno
prosjecno

DIN 18125-2
HRN EN 13036-5,
HRN EN 13036-6

HRN EN 13036-7

TSC 06.720

Uvjeti kvalitete izvedenog nosivog sloja od hladno recikliranih mjesavina

BC,JCI JCIllill JC IV
NC odgovarajuce razine prometa
-15
-5
> 98 (100)@
< 3,0 (3,5)©))
+ 15
+ 20 © + 28 + 30)
+ 150 + 23 + 256
+0,4
Ispituje se



Nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina
" Dopusteno odstupanje od gornje ili donje granice kvalitets propisane ovim OTU

Neupitna kvaliteta
(Model 1)

>0,250@

> 0,300®
>0,150@

20,2000
23,0

<8,0
<-15,0
> 98,0 (100) ©

1,000

Prihvatljiva kvaliteta uz smanjenu
ugovorenu cijenu (Model 2)

0,249 do 0,195@

0,299 do 0,240®)
0,149 do 0,105®@

0,199 do 0,140®)
2,9do 2,5

8,1do9,0

15,1 do 20,0
97,9do 97,0

(99,9 do 99,0)©
0,960

0,194 do 0,140@

0,239 do 0,180®)
0,104 do 0,060®

0,139 do 0,080®)
2,4do 2,0

9,1do 10,0

20,1 do 25,0
96,9 do 96,0

(98,9 do 98,0)©
0,840

Neprihvatljiva
kvaliteta

(Model 3)
< 0,140@

<0,180®)
< 0,060®

< 0,080®
<20

> 10,0
>-250
< 96,0 (98,0)©

Vadenje sloja

Ocjena kvalitete pojedinaénog uzorka s koeficijentom nedovoljne kvalitete koji sluzi za smanjenje cijene nosivog

sloja od hladno recikliranih mjesavina




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)




Obracun odbitaka

na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o Pod pojmom slojeva od bitumenskih mjesavina podrazumijevamo:

o slojeve od asfaltbetonskih bitumenskih mjesavina — AC,
o poglavlje 7-04.1.  Nosivi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine - AC base,
o poglavlje 7-04.2.  Vezni sloj od asfaltbetonske bitumenske mjesavine - AC bin,
o poglavlje 7-04.3.  Habajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjesavine - AC surf,
o poglavlje 7-04.7.  Nosivo-habajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjesavine — AC,
o poglavlje 7-04.8. lzravnavajuci sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine - AC,
o poglavlje 7-04.10. Zastitni sloj hidroizolacije od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine - AC)




Obracun odbitaka

na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o slojeve od asfaltbetonskih bitumenskih mjesavina za vrlo tanke slojeve - BBTM
o poglavlje 7-04.4. HabajuCi sloj od asfaltbetonske bitumenske mjeSavine za vrlo tanke
slojeve - BBTM)
o slojeva od splitmastiks asfalta — SMA
o poglavlje 7-04.5. Habajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt — SMA
o poglavlje 7-04.9. Izravnavajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt — SMA
o poglavlje 7-04.11. Zastitni sloj hidroizolacije od bitumenske mjeSavine tipa splitmastiks asfalt —
SMA) te
o slojeve od poroznog asfalta — PA,
o poglavlje 7-04.6. Habajuci sloj od bitumenske mjeSavine tipa poroznog asfalta - PA




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o Osnovni cilj svih aktivnosti koje se provode u svrhu ocjenjivanja kvalitete je dobivanje
sto realnije, objektivnije | pouzdanije slike o kvaliteti proizvedene i ugradene asfaltne
mjesavine, odnosno objektivno vrednovanje izvedenih asfalterskih radova na temelju
saznanja o postignutoj kvaliteti.

o Naime, niti sa tehniCke niti sa ekonomske strane gledista nije ispravno asfalt, koji u
nekim svojim svojstvima odstupa od propisanih uvjeta kakvocCe, proglasiti potpuno
nevaljanim.

o Ispravnije je u takvim sluCajevima stupnjevano vrednovati asfalterske radove, ovisno
0 stupnju odstupanja od propisanih uvjeta kakvoce




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM

o Ocjena kvalitete izvedenih radova provodi se na osnovi rezultata ispitivanja sastava
| svojstava.
o proizvedene asfaltne mjeSavine i
o ugradenog asfaltnog sloja

o Kvaliteta proizvedene asfalthe mjesavine ocjenjuje se temeljem slijedecih

svojstava proizvedene mjesavine:
o Udio topivog bitumenskog veziva ispitan prema HRN EN 12697-1,
o Osjetljivost asfaltnih uzoraka na djelovanje vode ispitana prema HRN EN 12697-12




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM

o Kvaliteta asfaltnih slojeva ocjenjuje se temeljem slijedecih svojstava izvedenog sloja:

o Ocjena tehnickih svojstava (kvalitete) temeljem relativnih vrijednosti
o debljina izvedenog sloja odredena prema HRN EN 12697-36,
o dubina teksture izmjerena prema HRN EN 13036-1, HRN EN 13036-6, HRN EN ISO 13473-1,
HRN EN ISO 13473-5
o otpornost na trajnu deformaciju (kolotrazenje) odredenu prema HRN EN 12697-22 (svojstvo se
ne ispituje za tipove mjeSavina kod kojih se ne deklarira otpornost u ITT-u)

o Ocjena tehni€kih svojstava prema apsolutnim odstupanjima u odnosu na uvjetovane
vrijednosti
o udio Supljina u izvedenom asfaltnom sloju odreden prema HRN EN 12697-8,
o neravnost sloja izmjerena prema HRN EN 13036-5, HRN EN 13036-6,
o povezanost medu asfaltnim slojevima odredena prema HRN EN 12697-48
o hvatljivost izmjerena prema HRN EN 13036-4
o ¢vrstoca prionljivost ispitana prema HRN EN 1542, toCka 7 (ispituje se kod mikroasfalta, BBTM)




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o kod obraCuna radova za odredenu prometnicu, potrebno je ukupnu duljinu svake prometne
trake (od pocCetne prema krajnjoj stacionazi zahvata definiranog projektom) podijeliti na jedini€ne
poddionice jednake duljine na nadin da svaka predstavlja povrSinu od 2000 m?Z.

o jzracun ukupne korigirane jediniCne cijene provodi se zasebno za svaku jediniénu poddionicu
o jediniCnim poddionicama pridruzuje se

o rezultat ispitivanja debljine i

o udjela Supljina u asfalthom sloju, zatim

o prosjecan rezultat izmjerene ravnosti (prosjecan IRl,,,) na pripadajucoj poddionici, te

o pripadajuci rezultat ispitivanja otpornosti asfalta na trajnu deformaciju ukoliko je ispitivanje
provedeno

o Korekcija cijene za svako pojedino svojstvo racuna se na nacin da se ugovorena jedini¢na cijena
mnozi sa pripadajuc¢im koeficijentom nedovoljne kvalitete (K\x) pojedine poddionice.

o U sluCaju kada viSe parametara kvalitete odstupa od postaviljenih granica, ukupna korigirana
jediniéna cijena raCuna se na nacin da se zbrajaju korekcije cijene za svako pojedino svojstvo




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o ako radovi ne zadovoljavaju u potpunosti zahtjeve navedene u OTU, kakvoCa se ocjenjuje na

nacin opisan u dijelu Ocjena kvalitete izvedenog asfaltnog sloja
o temeljem razradenog sustava ocjene postignute kvalitete obraCun izvedenih asfalterskih

radova na temelju postignute kvalitete definira:
o radove neupitne kvalitete — Model 1

o radove nepotpune, ali prihvatljive kvalitete - Model 2, te
o radove neprihvatljive kvalitete - Model 3 (uklanjanje i ponovna izvedba asfaltnog sloja)

o Model 1 - Neupitna kvaliteta radova
o Svi pojedinaé€ni i prosjec€ni rezultati ispitivanja svojstava asfalthe mjeSavine i sloja nalaze

se unutar granica propisanih tehni¢kim uvjetima ili prosirenih granica u odnosu na
tehnicke uvjete za svojstva debljine, udjela Supljina i otpornosti na trajnu deformaciju

kako je definirano u OTU.
o |lzvedeni asfalterski radovi neupitne kvalitete obraCunavaju se prema ugovorenim cijenama,

odnosno placaju se u cijelosti.




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o Model 2 - Prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu

o pojedinacni i/ili prosje¢ni rezultati ispitivanja odredenih svojstava asfaltnog sloja nalaze
se izvan granica propisanih tehnickim uvjetima ili proSirenih granica

o ovisno o veli€ini pojedinacnog ili prosjeCnog odstupanja u odnosu na granice propisane
OTU za svojstva debljine, udjela Supljina, otpornosti na trajnu deformaciju i neravnosti
sloja veliCine dopustenih odstupanja grupirane su u pet razreda nedovoljne kvalitete
(Rk1.ris), te Je za svaki razred definiran koeficijent nedovoljne kvalitete (K\x) izvedenog
asfaltnog sloja.

o izvedeni asfalterski radovi nepotpune, ali prihvatljive kvalitete placaju se po umanjenoj
cijeni od ugovorene jediniéne cijene za kvadratni metar izvedenog asfaltnog sloja
projektirane debljine.




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o Investitor prihvaca izvedene radove ali se oni obraCunavaju po umanjenoj
jedini¢noj cijeni od ugovorene prema nize navedenom izrazu.

KORIGIRANA CIJENA = UGOVORENA CIJENA *

ukupni koeficijent korekcije

KNK-UKUPNI

K NK-UKUPNI — KNK-debIjina-l_KNK-udio éupljina+KNK-ravnost+KNK-pI. deform.




Razredi kvalitete izvedenog asfaltnog sloja sa koeficijentima za izraéun odbitaka od ugovorene jediniéne cijene radova

% (viv) m/km WTS,, PRDy;

Pojedinaéni  Prosjeéni Pojedinaéni  Prosjeéni  Pojedinacni Prosjecni

Pojedinaéni uzorak
uzorak uzorak uzorak uzorak uzorak uzorak

u u
D,0-15% Dprosj-2% CS,,;-10% propisanim IRI;00+0,1 propisanim  WTS,,-10%  PRD,-10%
granicama granicama
RKI o <16 5,8 1,5 1,1 0,2 15,0 0,009
= 0%
~ O +
X o=
g s S <17 8,6 2,0 1,3 0,3 20,0 0,036
S 2®
s8¢
D2 <18 11,4 2,5 1,6 0,4 30,0 0,082
o™
& o=
el <20 14,2 3,0 1,9 0,6 40,0 0,146
c &
<25 16,5 = 2,2 0,8 45,0 0,227



Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova
Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o Model 3 - Neprihvatljiva kvaliteta radova

o Prosjecni ili pojedinacéni rezultati ispitivanja svojstava asfaltne mjesavine ili sloja nalaze
se izvan granica minimalno prihvatljive kvalitete kako je definirano u OTU. U tom slucaju
kvaliteta asfaltne mjesavine ili sloja ocjenjuje se kao neprihvatljiva te se asfaltni sloj
mora ukloniti i zamijeniti novim.

o |lzvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete, se ne placaju prema ugovorenoj
jedini€noj cijeni za kvadratni metar izvedenog asfaltnog sloja projektirane debljine ve¢ se
sloj uklanja i zamjenjuje novim.




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)
~ lspinanorma  Jedinica  Odnosisena

VADENJE SLOJA

HRN EN 12697-1 (A) % (m/m) <Bmin

Odstupanje od uvjeta kvalitete za

pojedinacni uzorak

HRN EN 12697-12 (A)  ITSR odnos (%) >15,0 %

VADENJE SLOJA

Pojedinaéni uzorak <0,4
HRN EN 12697-48 (A) N/mm?
Prosjecni uzorak <0,6
HRN EN 13036-1 Pojedinaéni uzorak >25%
mm
HRN EN 13036-1 (R) ProsjeCni uzorak >15%
Pojedinaéni uzorak <50,0
HRN EN 13036-4 (A) SRT
Prosjecni uzorak <55,0
Pojedinacni uzorak <0,3
HRN EN 1542-to¢ka 7 (A) N/mm?2
Prosjecni uzorak <0,4

Neprihvatljiva kvaliteta proizvedene asfaltne mjesavine i izvedenog asfaltnog sloja- MODEL 3




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o NAPOMENA 1- dodatna ispitivanja

o provedbom ispitivanja u okviru investitorske kontrole utvrdena je neprihvatljiva kvaliteta za
o udio veziva,
o osjetljivost na djelovanje vode i
o otpornosti na kolotrazenje,
a bududi da su tim rezultatima predstavljene velike povrSine dopusta se izvodac¢u provesti
dodatna ispitivanja

o dodatna ispitivanja moraju se provesti u akreditiranom laboratoriju kojeg predlaze
izvodac radova, a odobrava investitor

o provode se sa bitno veéom frekvencijom u odnosu na standardno propisanu kako bi se
povrSine prometnice sa neprihvatljivom kvalitetom mjesavine ili sloja preciznije locirale i
minimalizirale

o kod provedbe dodatnih ispitivanja svojstava asfaltne mjesavine ispitni uzorak potrebno je
proizvesti uzorkovanjem iz sloja

o troSak dodatnih ispitivanja snosi izvoda€ radova osim u sluCaju da se dodatnim
ispitivanjima utvrdi neupitna kvaliteta kada troSkove snosi investitor




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o NAPOMENA 2 — praéenje odredenih svojstava

o Ukoliko se provedbom ispitivanja u okviru investitorske kontrole utvrdi neprihvatljiva kvaliteta
o povezanosti medu asfaltnim slojevima,
o dubine teksture,
o hvatljivosti ili
o ¢vrstoce prionljivosti
izvodaC je duzan pratiti promjenu navedenih svojstava tijekom narednih 6 mjeseci ili
duze uz suglasnost investitora. Nakon isteka perioda praéenja provode se dodatna
Ispitivanja

o dodatna ispitivanja provode se u akreditiranom laboratoriju odabirom kojeg su suglasni
izvodac radova i investitor

o provode se veéom frekvencijom, minimalno trostruko ve¢om od standardno propisane
frekvencije ispitivanja, kako bi se povrSine prometnice sa neprihvatljivom kvalitetom sloja
preciznije locirale.

o trosak dodatnih ispitivanja snosi izvoda€ radova osim u sluCaju da se dodatnim ispitivanjima
utvrdi neupitna kvaliteta kada troSkove snosi investitor.

o Vadenju sloja pristupa se ukoliko je i dodatnim ispitivanjima utvrdena neprihvatljiva kvaliteta.




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o NAPOMENA 3 - duljina poddionice
o Minimalna duljina poddionice na prometnoj traki koju je nuzno zahvatiti lokalnom sanacijom
(popravkom) asfaltnin slojeva neprihvatljive kvalitete iznosi 20 metara. Maksimalno su
dopustene ukupno 2 takve poddionice u 100 metara duljine prometne trake. U
suprotnom izvodac radova treba zamijeniti kompletnu dionicu duljine 100 metara.

o NAPOMENA 4
o B, S€ odnosi na deklarirani, minimalni udio bitumenskog veziva za odredenu asfaltnu
mjeSavinu od strane proizvodaca asfalta.

o NAPOMENA 5 - ogranic¢enje vrijednosti ukupnog koeficijenta korekcije
o Kada UKUPNI KOEFICIJENT KOREKCIJE CIJENE Ky .ukuen Prelazi vrijednost od 0,75
asfaltni sloj se mora ukloniti i zamijeniti novim.

- NAPOMENA 6
o U graniCne vrijednosti razreda nedovoljne kvalitete za svojstva debljine pojedinacnog i
prosjecnih ispitanin uzoraka, te za udio Supljina u pojedinanom uzorku vec su integrirane
prosSirene vrijednosti dopustenih odstupanja odnosno navedene vrijednosti u tablici ne
korigiraju se dodatno prosSirenim granicama




Slojevi od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM)

o NAPOMENA 7
o Kod izraCuna odstupanja od uvjetovanih granica odabire se prvi manji razred nedovoljne
kvalitet RK ukoliko su izmjerene vrijednosti u rasponu izmedu dva razreda kvalitete
definirana u tablici, osim za prosjeCnu debljinu izvedenog asfaltnog sloja gdje se odabire
prvi veci razred.

- NAPOMENA 8
o U slu€aju viseslojne izvedbe asfaltnih slojeva dopusteno je dodatno odstupanje od 5%
u prosjeénoj debljini habaju¢eg ili veznog sloja asfalta u odnosu na graniCne
vrijednosti, ukoliko je nosivi sloj prosje€éno izveden minimalno 5% u veéoj debljini od
projektirane.




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Slojevi od lijevanog asfalta (MA)




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Lijevani asfalt (MA)
o ocjena kvalitete izvedenih radova pri izradi sloja od lijevanog asfalta provodi se na

osnovi rezultata ispitivanja svojstava bitumenske mjeSavine uzorkovane iz
proizvodnje odnosno pri ugradnji asfaltnog sloja

o uvjeti kvalitete za proizvedenu bitumensku mjeSavinu za izradu sloja od lijjevanog
asfalta navode se u Knjizi XIV OTU

o Kvaliteta asfaltnog sloja ocjenjuje se temeljem slijedecih svojstava:
o dubina utiskivanja
o najveci porast dubine utiskivanja
o debljina
o hvatljivost

o ocjena kvalitete za debljinu izvedenog sloja provodi se temeljem relativnih
vrijednosti odstupanja u odnosu na uvjete kvalitete

o dubina utiskivanja ocjenjuje se prema apsolutnim odstupanjima u odnosu na
OTU uvjetovane vrijednosti




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Lijevani asfalt (MA)

o Neupitna kvaliteta radova (Model 1)
o svi pojedinacni i prosjecCni rezultati ispitivanja svojstava asfalthe mjeSavine i sloja
nalaze se unutar propisanih granica
o zvedeni asfalterski radovi obraCunavaju se prema ugovorenim cijenama, odnosno
placaju se u cijelosti prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni za kvadratni metar
Izvedenog asfaltnog sloja projektirane debljine.




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Lijevani asfalt (MA)

o Neprihvatljiva kvaliteta (Model 3)
o |zvedeni asfalterski radovi, se ne placaju vec€ se sloj uklanja i zamjenjuje novim.

Parameter kvalitete Ispitna norma Jedinica Odnosi se na Neprihvatljiva kvalitea

NEPRIHVATLJIVA KVALITETA BITUMENSKE MJESAVINE/IZVEDENOG ASFALTNOG SLOJA VADENJE SLOJA

M1 M2
Dubina utiskivanja na 40°C mm Prosje€ni uzorak 1<1,0 <2,0
1>3,0 1>6,0
M1 M2
Porast dubine utiskivanja mm Prosjecni uzorak
1,.<0,4 1,.<0,6
. Pojedinacni uzorak <50,0
Hvatljivost HRN EN 13036-4 SRT L.
Prosjec¢ni uzorak <55,0

Neprihvatljiva kvaliteta proizvedene bitumenske mjesavine odnosno izvedenog asfaltnog sloja




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

Povrsinske obrade (SD)

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim
postupkom (SS)




Obracun odbitaka
na umanjenu kvalitetu izvedenih radova

o zavrSeni sloj mora zadovoljavati uvjete kvalitete propisane u projektu, ako nije drugacije
odredeno, moraju biti zadovoljeni uvjeti kvalitete propisani OTU

o izvedeni sloj ocjenjuje | preuzima nadzorni inzenjer na temelju rezultata provedenih
tekucih i kontrolnih ispitivanja.

o konaCna ocjena izvedene povrsinske obrade daje se 25 do 35 dana nakon zavrsetka
izvedbe, sukladno normi HRN EN 12272-2.

o sve ustanovljene manjkavosti, izvodaC otklanja o svom trosku, ukljuCujuci i sva dodatna
Ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije

o za sve radove, koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvocCe, a izvodac ih nije
sanirao po zahtjevu nadzornog inzenjera, izvodac nema pravo traziti nikakvo placanje

o izvedeni asfalterski radovi neprihvatljive kvalitete, se ne pla¢aju, ve¢ se sloj uklanja
| zamjenjuje novim




Zakljuéak

o U okviru OTU, za mjeSavine i sloj kolniCke konstrukcije koji se ocjenjuje razradena su

tri modela za prihvac¢anje i obracun radova:

o Model 1 (neupitna kvaliteta radova)

o Model 2 (prihvatljiva kvaliteta radova uz smanjenu ugovorenu cijenu)
o Model 3 (neprihvatljiva kvaliteta).

o U novim Opc¢im tehniCkim uvjetima detaljnije je razraden nacin obracuna odbitaka na
umanjenu kvalitetu izvedenih radova, prema Modelu 2 (smanjenje ugovorne cijene)
za.

o Hidrauliénim vezivom vezani nosivi sloj
o Nosivi sloj od hladno recikliranih mjesavina te
o Slojeve od bitumenskih mjesavina (AC, SMA, PA, BBTM).

o Za slojeve od lijevanog asfalta (MA), Povrsinske obrade (SD) te tankoslojne
asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom (SS), model 2 nije razraden
obzirom da za navedene slojeve nije moguc¢a umanjena (prihvatljiva kvaliteta)




Hvala na
paznji!
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