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TEHNICKI PROPIS ZA ASFALTNE KOLNIKE, NN 48/2021

NARODNE NOVINE

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSK!

Tehnicki propis za asfaltne kolnike

MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA,
GRADITELJSTVA I DRZAVNE IMOVINE

977
Na temelju ¢lanka 17. stavka 2. Zakona o gradnji (»Narodne novine«, broj 153/13, 20/17, 39/19 1 125/19) ministar
prostornoga uredenja, graditeljstva | drzavne imovine donosi

TEHNICKI PROPIS
ZA ASFALTNE KOLNIKE

DIO PRVI
OPCE ODREDBE

Predmet Propisa
Clanak 1.

Ovim se Tehnickim propisom (u daljnjem tekstu: Propis) u okviru ispunjavanja tlemeljnih zahtjeva za gradevinu
namijenjenu cestovnom i zratnom prometu (u daljnjem tekstu: prometna gradevina), propisuju tehnicka svojstva za
asfaltni kolnik kao dio kolnicke konstrukcije prometne gradevine, svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu
na njihave bitne znacajke i zahtjevi koje moraju zadovoljiti gradevni proizvodi namijenjeni ugradnji u asfaltni kolnik,
zahtjevi za projektiranje, izvodenje, uporabljivost, odrzavanje, uklanjanje te drugi zahtjevi.

Primjena Propisa

Clanak 2.

(1) Ovaj propis se primjenjuje na sve asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije (za koje se koristi naziv asfaltni kolnik), a

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_05 48 977.html

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



TEHNICKI PROPIS ZA ASFALTNE KOLNIKE, NN 48/2021

DIO OSMI
PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 18.
(1) Odredbe ovoga Propisa ne primjenjuju se na:
1. glavni projekt koji je potvrden do stupanja na snagu ovoga Propisa

2. glavni projekt izraden za potrebe izdavanja gradevinske dozvole ako je zahtjev za istu podnesen u roku od 12
mjeseci od dana stupanja na snagu ovoga Propisa

3. gradenje gradevina i izvodenje radova koje je zapocelo prije stupanja na snagu ovoga Propisa.

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

I ZAGREB, 11.06.2024.
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RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRIMJENA PROPISA:

’ | asfaltni habajuéi sloj
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Primjena Propisa

Clanak 2.

(1) Ovaj propis se primjenjuje na sve asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije (za koje se koristi naziv asfaltni kolnik), a

koji moraju biti mehanicki otporni i stabilni, trajni i sigurni tijekom uporabe, te je za njih potrebno dokazali mehanicku
otpornost, stabilnost, uporabljivost, trajnost, olpornost na poiar, zastitu od buke i sigurnost tijekom uporabe u skladu s
njihovom namjenom u asfaltnom kolniku.

(2) Ovaj Propis odnosi se na gradnju novih asfaltnih kolnika, rekonstrukciju i radove odrzavanja postojecih asfaltnih
kolnika.

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

I ZAGREB, 11.06.2024.



Projekt kolniCke konstrukcije s asfaltnim kolnikom

(2) Ispunjavanje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti tijekom uporabe, zastita od buke,

sigurnost u slu¢aju pozara i odrziva uporaba prirodnih izvora postiZe se asfaltnim kolnikom koji ima tehnicka svojstva i
ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom.

(3) Tehnicka svojstva asfalinog kolnika, uz uvjete iz stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka postizu se projektiranjem, izvodenjem i

odrzavanjem asfaltnog kolnika u skladu s odredbama ovoga Propisa.

(3) Projektirani (proracunski) uporabni vijek kolnicke konstrukcije s aslaltnim kolnikom je najmanje 20 godina. Za
radove odrZavanja prometne gradevine moze se odrediti i kraci uporabni vijek.

(4) Projektiranje kolnicke konstrukcije s aslalinim kolnikom provodi se temeljem prethodnih istraznih radova. Obim
| vrstu potrebnih istraznih radova odreduje projektant, sukladno konkretnoj situaciji i znacajkama gradevine.

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

I ZAGREB, 11.06.2024.



Projekt kolniCke konstrukcije s asfaltnim kolnikom

(7) U projektu kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom se mora osigurati odrziva uporaba prirodnih izvora na
nacin da minimalno 2 % svih gradevnih proizvoda bude iz recikliranih odnosno ponovo uporabljivih izvora, a posebno se
mora voditi racuna o maksimalnoj upotrebi reciklainog aslalla u proizvodnji gradevnih proizvoda za aslaltni kolnik.

(8) U projektu kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom na autocestama, brzim cestama, javnim cestama 1111
kategorije (prema Odluci o provedbi tehnicke kategorizacije javnih cesta u Republici Hrvatskoj, donesenoj u oiujku 2017.
godine od Ministarstva mora, promela i infrastrukture), nerazvrstanim cestama min. odgovarajuce razine promela i
operativnim povriinama aerodroma, povrine vece od 6000 m?, odreduje se da se prije pocetka radova izradi tehnicko-
tehnolodki postupovnik izvodenja radova

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

I ZAGREB, 11.06.2024.



Gradevni proizvodi za asfaltni kolnik

m Prilog A - Bitumenske mjesavine

m Prilog B — Povrsinske obrade

m Prilog C — Tankoslojne asfaltne prevlake
m Prilog D — Agregat

m Prilog E — Reciklazni asfaltni agregat

m Prilog F - Bitumen

m Prilog G — Kationske bitumenske emulzije
m Prilog H- Vruce brtvene mase

m Prilog I — Premazi za vruce brtvene mase

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

. asfaltbeton (AC) - HRN EN 13108-1

. asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM) - HRN EN 13108-2
. splitmastiksasfalt (SMA) - HRN EN 13108-5

. lijevani asfalt (MA) - HRN EN 13108-6

. porozni asfalt (PA) - HRN EN 13108-7

AN N NN
o A W N P

HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008
HRN EN 13108-1:2016

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJEéAVI:lZ

Bitne znatajke Svojstva Usklatlena tehnli%eclflkaclja
Udio veziva Bmin 5.6 S
Temperatura mjesavine 150 °C do 190 °C
Koncentracija Supljina Vmin 20 Vimax g0
Supljine u kamenom materijalu WMAmIn MR
Supljine Ispunjene biturmenom VFBein nr VFBrmax wr
45 100 %
3.5 100 %
Prionliivost veziva 22 4 100 %
agregalu
16 100 %
Krutost
1.2 92 %
Otpornost prema trajnoj
deformaciji Granulometrijski 8 47 %
sastav 5,6 39 9% //
Otpornost na zamor \ HRMN EM 13108-5:2016
4 28 %
Otpornost na proklizavanje ~——
2 21%
Otpornost na abraziju " 17 %
Trajnost 0,25 12 %
0,063 8,9%
Osjetljivest na dielovanje vode ITSR w
Brzina WTSar WTS ik o8
Otpornost na Max
trajnu f
deformaciju Emﬁgﬂ%ﬁgﬂg a PRD wr 50
PRDur
Otpomoest na abraziju guma 3
gavlima NFD
Reakcija na vatru Reakcija na vatru /

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

Bitumenske mjesavine su smjese agregata, punila i bitumenskog
veziva, a po potrebi i odgovarajucih dodataka.

Agregat: - prirodni
- Industrijski (npr. zgure)
- reciklirani agregat

Punilo: - dodano punilo
- vlastito punilo (ne u SMA, BBTM | PA!)

Reciklazni asfalt: (ne u SMA, BBTM | PA!)

Tablica A 1: Primjena reciklainog asfalta s obzirom na porijeklo

- o Primjena reciklainog asfalta u asfaltnom sloju
Porijeklo reciklainog asfalta S — — — — - .
Habajuci sloj Vezni sloj Nosivi sloj Nosivo-habajudi sloj Lijevani asfalt
Habajuci sloj {valjani asfalt) da da da da ne
Habajuci (valjani asfalt) + vezni ne da da da ne
Vezni sloj ne da da da ne
MNosivi sloj ne ne da ne ne
Nosivo-habajudi sloj ne ne ne da ne
Lijevani asfalt ne ne ne ne da

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

- OZNACAVANJE -

BNS 32s BINDER ©

SMA 11 surf...

AC 22 -V

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

AC surf / bin / base | bitumen | agregat | tip RAX | NT
mjesavine

AC 32 base 50/70 AG6 M1 RAZ20

BBT razred bitumen | agregat | tip NT
M mjesavine

BBTM 11B 45/80-65 AG2 M2

SMA bitumen | agregat | tip NT
mjesavine

SMA 11 45/80-65 AG1 M1

MA bitumen |[agregat | tip RAX | NT
mjesavine

MA 8 25/55-55 AG4 M1 NT

PA bitumen |agregat |tip NT
mjesavine

PA 11 45/80-55 AG1 M1

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

Tipovi asfaltbetona

Asfaltbeton za habajuée slojeve
M1 M2 M3 M4
HRN EN 13108-1 AC 4 surf.
AC 11 surf AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf
. AC11 surf| AC11surf | AC 11 surf,
(empirijski pristup) AC 16 surf *
Primjenska oznaka AG1 AG2 AG3iAGe | Aca(AGo 9

smjese agregata

33000 20170- | 50/70; 70/100

Sastavni iy R
- - [ (=)
Cestogradevni bitumen 35/50 20/100
materijali | Polimerom modificirani | 5555 55 55/55.65. 45/80-65: 45/80-55
bitumen
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehaniéka svojstva bitumenske mjeéarre
Tocka Udio Supljina, ¥ Vimin3 5 Vamins g~ Vmin3 Veninl 5
5224 %o {WI’:’ Vs 1';'r'r:|'_'le|}:5\\1';;:'-'1&“‘-'-’:=-j xrﬂjﬂ/
Tocka Ispuna Supljina VEBuin® | VFBnin®w VEBuminss VEFBainmo
533%@ | bitumenom, FFB(%) | VFBuze® | VFBmm® VFBmax3 VFBmaxss
Toik Najmanji omjer
5 ,? 2 {abj indirekme vlaéne ITSRao ITSRsp ITSRao TSR
- évrstoce, ITSR (%)
Tocka Najveca brzina
526® deformacije, WTSam. | WTSamr 007 | WTSaR 0,07 WTSaR 1
Tablica 8 (mm/10° ciklusa)
Tocka o : .
- . | Najvecarelativna dubina
3 '._\.:l T T
5 .b.lﬁ kolotraga, PRDaR, (%) PRDamr 70 | PRDaR 70 PRD AR »r
Tablica 9
- Najmanji udio Supljma u
Tiﬂgl'f agregatu, FA4dmin, %o VIMAminE
- (V1)

TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI
ZAGREB, 11.06.2024.




PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

i
. . Tipovi asfaltbetona
Asfaltbeton za habajuce slojeve
M3 M6
(empirijski pristup) AC 11 surf; AC | AC 11 surf; AC
16 surf 16 surf
S . Primjenska ommalka smjese agregata AG2i1AG3
astavat Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
materijali : : —
Eeciklaini asfalt nije dopuiten dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjeiavine
Tocka Udio $upljina. V % (V/V) Vo
52249 : Vs
Tocka v . o VEBuminn
533@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%) VFBoos:
Totka T V min3
599 ® Udio supljina, V % (V/V) Vs
Tocka v e . o VEBupinmo
533 Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%0) VFBoos:
Tocka Najmanji omjer indirekine vlaéne évrstoce, pe o
524 [TSR.(%) ITSRs © ITSRs ©
Tocka . .. o -
532 Najmanji stabilitet po Marshallu na 60 *C,_ Sgp Seminizs © Spmiato
Tablica 14 &N '
Tocka PR -
Najvece tecenje po Marshallu na 60 *C_ F . p
532 (mm) F,® F,®
Tablica 16
E";l'f,a Najmanji kvocijent po Marshallu na 60 °C, Q Qs © Qs s ®
_,.I s [kNmm) min3 mind 5
Tablica 17
T;gl_{ga Otpomost na gorivo C=8
T;gl;a Najmanja preostala évrstoca, P Pas
Tocka Najmanji udio 3upljina u agregatu, VMA ;. %0 VMA..
534 @rﬁ;) minivE

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

Il
I ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

Tocka 5.4.1.1 norme _ ) ) Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN 131081 Otvori okana sita, AC 8 surf [ AC 11 surf
, mm :
(fundamentalni pristup) Prolaz kroz sito, % (m/m)
16 100
11,2 100 90 do 100
Granulometrijski sastav, 8 90 do 100
toka5212" 4
2 10do 72 10 do 60
0,063 2,0 do 13,0 2,0do 12,0
Asfaltheton ra habajuce shojeve
HEN EN 13108-1 Tipovi asfaltbetona
{fundamentalni pristup)
Fl F2 F3
) : AL 8 surf; ACE surf
AC L sur AC 11 surf AC 11 surf
Sastavni imienska oznaka smies ) - 30 AL
materijali Primjenska oxnaka smjese agregata AGI AG2 AG3I1AGH
Cestogradevni bitumen - 35/50; 50470 SO0F70: 70100
Polimerom medificirani bitumen 25/55-55; 25/55-65; 45/80-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjeSavine
Tocka5.22" V. Vs
= Udio supljina, V, % (V/V) ,mm3 minl5
Vimax7 V s
Tocka5.2.4 Najmanji omjer indirektne vlaéne Svrstoce, ITSRE, (%) ITSRgy
Toka5.2.6  Tablica 8 Najveca brzina deformacije, WTS, 5. (mm/10° cikl.) WS, 007 WTS,n 007 ' WIS a0 -
Toika 5.2.6 " Tablica 9 Majveca relativna dubina kolotraga, PRDy g, (%) PRD yg 70 PRIy 1p 9.0
Tocka 5.4.4 Najmanja relativna deformacija pri 10 " ciklusa, £g, (um/m) £6-160 £6-130 g MR
feh smin 5 S:rn.in 36 Sr|.'|i.rL. ol
Tocka 5.4.2 Modul krutosti, , (MPa) i 170 SiLELL i 20
!"rn.m'il LLLH] E'm..l.xﬂ () S’rnu::'s" L]
Temperatura sloma, T ("C) max. -28
Otpornost na nI%‘SIkE MR 'I-'t,‘{u' ARy may, (MPa) min. 4,0 ne ispituje se
temperature N
Termeratura il MRVC " T{AS) s, ("C) max. -10
TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ISKUSTVA U PRIMJENI

RADIONICA:
11.06.2024.
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ZAGREB,




PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

Tofka norme Asfaltbeton za vezne slojeve
HRN EN 13108-1 Otvori sita, mm AC 1L bin" AC 16 bin AC 22 bin
(empirijski pristup) Prolaz kroz sito, % (m/m)
315 100
224 100 90 do 100
16 100 a0 do 100 58 do B2
11,2 90 do 100
Granulometrijski sastav, 8 70 do 92 48 do 68 36 do 57
todka5.3.12 " 4 42do 72 34do 50 -
2 25 do 50 22 do 40 19 do 35
l 16 do 41 13do 32 12 do 30
0,25 6 do 27 5 do 22 & do 20
0,063 3,0 do 10,0 2,0 do 10,0 2,0 do 10,0
~ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2  koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

Asfaltheton za zadtitni sloj hidroizolacije Tip asfaltbetona
HEN EN 13108-1 M2
(empirijski pristup) AC 11 bin; AC 16 bin; AC 22 bin
Primjenska oznaka smjese agregata AG4 " AGe "
Sastavni Cestogradevni bitumen 35/50
materijali Polimerom modificirani bitumen 25/55-55; 25/55-65; 10/40-65; 45/80-65; 45/80-55
Reciklaini asfalt dopusten

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE

Tablica A29: Bitumenske mjeSavine od SMA za zastitne slojeve hidroizolacije na cestovnim objektima

Tip
SMA za zadtiini sloj hidroizolacije na cestovnim ohjektima | TE
HEN EN 13108-5 | - ,
ShIA B SMA 11; SMA Lo
Primjenska oznaka agregata AGH
Sastavni i dificiran bi 25/55-55; 25/55-65;
materijali Polimerom modificirani bitumen A5/80-65: 45/30-55
Reciklaini asfalt nije dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
(] |~_r _
Tocka 5.4 Udio Supljina, V, % (V/V) mint
v max’
i) - - . _— ; VFH’mim“JH
Tocka 5.5 Ispuna supljina bitumenom, VFB, (%) : '
’ V]'ﬂmxrq“
Totka 5.6 Najvedi razred ocjedivanja veziva, % (m/m) Dog
Tocka 57" Najmanji omjer indirektne vlaine cvrstoce, ITSR, (%) ITSRz
Tocka 5.9 . Tablica 13 Najveca brzina deformacije WTS, g (mm/10° ciklusa) WTSamg ops
Tocka 5.9 Tablica 14 Najveca relativna dubina kolotraga, PRD, . (%) PRD, g 5

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

I ZAGREB, 11.06.2024.




PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE - BBTM

Beton Bitumeneux Tres Mince
(asfaltbeton za vrlo tanke slojeve)

Za habajuce slojeve d = 20 — 30 mm, otvorene teksture, veci udio Supljina

Prednosti: Nedostaci:

- ne ugradivati po hladnom
vremenu — povezanost slojeva

- lako ugradljiv (zbijanje)

- vlakna - ne

. - nema ru¢ne ugradnje
- smanjenje buke

- kontinuirana ugradnja bez

- “perpetual pavement zastoja

koncept — zamjena HS,
maniji troskovi - ne doprinosi nosivost kol.

— . : konstrukcije
- poboljsanje hvatljivosti

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

| ZAGREB, 11.06.2024.




PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE - SMA

Split Mastic Asphalt / Stone Mastic Asphalt
(za habajuce slojeve i ZSH)

Prednosti:

- otpornost na trajne deformacije
- trajnost (mastiks)

- otpornost na zamor i niske temp.
- poboljSanje hvatljivosti

- shizavanje buke

Obvezna upotreba dodataka — vlakana.

Moze i bitumen 35/50!

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

| ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE - SMA

Split Mastic Asphalt / Stone Mastic Asphalt
(za habajuce slojeve i ZSH)

Nedostaci:

nema rucne ugradnje
neracionalnost potrosnje frakcija
cijena

potencijalni (uCestao?) problem —

izbijanje veziva na povrsinu
kolnika (“flisanje”)




PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE - PA

Porous Asphalt
(za habajuce slojeve | kompozite)

Prednosti:

- veliki udio Supljina — povezanih - dreniranje
- shizavanje buke

- celuloza — da/ne?

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE - PA

Porous Asphalt
(za habajuce slojeve | kompozite)

Nedostaci:

- manja trajnost (70 % od AC)
- potreba za CiS¢enjem

- projektiranje odvodnje

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG A: BITUMENSKE MJESAVINE - MA

Mastic Asphalt
(za habajuce slojeve i ZSH)

- vodonepropusni, udio morta veci od
medugranularnih supljina

- obavezni niskotemp. dodaci

- proizvodnja — asf. baze / ,koherice”

- ugradnja — strojna / rucna

- kljuCan izbor bit. veziva! {eksidirani-bit)

- TPAK - nema svojstava za izvedeni sloj

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG B: POVRSINSKE OBRADE

prema HRN EN 12271:2008

ne primjenjuju se naAC i BC

na JC |. kat. za poboljSanje hvatljivosti povrSine kolnika
na svim ostalim cestama primjenjuju se bez ograniCenja

vezivo

— - -

] ,v‘ﬁ»‘ \‘\'\ o oy

VV VYV

Izvor fotografija — G.P.P. Miki¢ d.o.0. - PovrSinska obrada
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PRILOG B: POVRSINSKE OBRADE

1. jednostruke povrSinske obrade (A)

Izvor fotografija — G.P.P. Miki¢ d.o.o.

PovrSinska obrada

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG C: TANKOSLOJNE ASFALTNE PREVLAKE
IZRADENE HLADNIM POSTUPKOM

» prema HRN EN 12273:2008
»  ne primjenjuju se naAC i BC
» naJC |. kat. za poboljSanje hvatljivosti povrsine kolnika
»  na svim ostalim cestama primjenjuju se bez ograniCenja

S
1. Jedn05|ojne (A) allowing continius operation
2. dvoslojne (B)

SS vrsta | bitumensko |tip
vezivo

SS8AC65BP 7M1

Microsurfacing

SPREADER BOX

Izvor fotografije — G.P.P. Miki¢ d.o0.0. - Mikroasfalt
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PRILOG C: TANKOSLOJNE ASFALTNE PREVLAKE
IZRADENE HLADNIM POSTUPKOM

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava (sustav 2+):

ProizvodaC ¢e na predlozenoj izvedenoj dionici provest
ocjenjivanje probne dionice (najmanje duljine 200 m) — TAIT (Type
Approval Installation Trial), sukladno zahtjevima uskladene norme u
periodu od 11 do 13 mjeseci nakon ugradnje.

TAIT je valjan samo za kategoriju javne ceste probne dionice na
kojoj je proveden te za sve nize kategorije javnih cesta.

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG D: AGREGAT

- prema HRN EN 13043:2003/AC:2006

Porijeklo: VeliCina zrna:

- prirodni - krupni

- Industrijski - sitni

- reciklirani - mijesani
- (punilo)

Smjese agregata - sedam primjenskih kategorija:

AG1, AG2, AGB,AG? | AGO.

habajuci vezni | nosivi OB A
R

¢ o %\(' o 3 2

L.—., : e g}( '\‘-:-Lz'::—

nosivo-habajuéi, Z—‘j ood 2
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PRILOG D: AGREGAT

Tablica D1: Svojstva agregata za izvedbu habajucih slojeva

HEN EN 13043

Printjenske kalegorije smjese agregala

Metoda A

AG 1 AGZ AG3 AG 4
e . 5 mijesanim
Tocka P : Bez mijesanog
JE— Svofstva Ispitna metoda agregata 0/4 agr[;ia&;m
Granulometrijski sastav (nadzrnje i . I
4.1.3 podzrnje) HEM EN 933-1 G015
MNajveci dopusteni razred udjela . a
414 sitnih Gestica HEMN EN 933-1 f
Najmanji dopusteni razred udjela
417 dmh!jenih zrna i udjela lomljene HREM EN 933-5 Crowo Cany
povrSine ¥rna
Majvedi dopuiteni razred indeksa
416 plosnatosti HEM EN 933-3 Flag
P HEN EN 9334 Sy
. Majvedi dopuiteni razred Indeks oblika
Krupni agregat .
204, 4/8, 811, Majvedi duﬁr«ﬁ;teni rzred otpornost
/16, 11716 4.2.2 |na predrobljavanje metodom «Los HEN EN 1097-2 LAgp LAsy
e Angeles»
.&LA‘\'FJU
Majvedi dopusteni razred otpornosti|  HRN EN 1097-8, .
424 agregata na povr$insku abraziju Dodatak A AAVIs AA Ve
Ich
Mpe20 |
Majvedi dopusteni razred otpornosti . ]
425 | erata ns trosenje HREN EN 1097-1 Mp20 MpeNR
(14
PSVpeu,
\:I/
Majmanji dopusteni razred ,
423 . - ) HEN EN 1097-8
olpornosti agregata na polirnost PSV e
4]
Krupni agregat
i4, 4/, 811, Majveci dopusteni razred upijanja
16 11716 4291 |vode za ocjenu otpornosti na HEN EN 1097-6 WAL,2
e smrzavanje-odmrzavanje
Majveci doputeni razred olpornosti HRNEN 1367-1
4.2.9.2 | na smreavanje-odmrzavanje ili ili Fyili M55
magnezijev sulfat HRMN EN 1367-2
z VT w
4.2.11 |Prionjivost bitumenskog veziva HRN EN 12697-11, = 80 % (gh)
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PRILOG D: AGREGAT

Punilo:
Agregat koji sadrzi vecinu Cestica manjih od 0,063 mm i potpuno
prolazi kroz sito veliCine otvora 2 mm

Dodano punilo:
1. mineralno punilo (vapnenacko ili dolomitno),

2. mijeSano punilo (smjesa mineralnog punila i kalcijevog hidroksida),

3. hidratizirano vapno, Limestone filr

# cement!
5. leteCi pepeo od izgaranja ugljena.

Vlastito punilo - dobiveno otprasivanjem agregata u procesu susenja
agregata na asfalthom postrojenju

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



PRILOG E: RECIKLAZNI AGREGAT

- prema normi HRN EN 13108-8:2016

- oznaka: U RA d/D

- mora se naznaciti vrsta bitumenskog veziva
- RA ne smije sadrzavati udio katrana iznad maks. dopustene vrijednosti.
- primjenjivost RA za uporabu u bitumenskim mjesavinama:

- PK,, <70°C (<77 °C) - primijenjiv = analiza homogenosti!),

- PK,, 270 °C — max 10% u habajuce, max 20 % u vezne i nosive

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG F: BITUMEN
1. cestogradevni bitumen (20/30, 35/50, 50/70, 70/100)
2. tvrdi cestogradevni bitumen (10/20, 15/25)
3. polimerom modificirani bitumen (..., 25/55-55, 45/80-65, 40/100-65,...)

4. razrijedeni i omeksani bitumen (Fm X(a) B M(b),...)
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PRILOG G: KATIONSKE BITUMENSKE EMULZIJE

- koloidni sustavi, sastavljeni od bitumena, vode | emulgirajuceg sredstva

1. povezivanje asfaltnih slojeva medusobno i s nosivim slojem podloge,
2. izradu povrsinskin obrada i

3. izradu tankoslojnih hladnih asfaltnih prevlaka.

HRN EN 13808
Uobicajeni tipovi
Totka — Cs50B 7. 55 R 7 40 BF 712 C 55 BP 79 C o Bp 7l
r::jfm, Svojstvo n‘:’m CooB 2. Cas5 R 7 C 50 BF 7@ C 65 BP 7@ C 67 Bp 74
- C 67 B i 55 BF 7@ C G0 Bp 7

B — cestogradevni bitumen

BF — cestogradevni bitumen uz dodatak > 3 % ulja
BP — polimerom modificirani bitumen

Z — stupan] stabilnosti emulzije (razred 2 - 8)

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG H: VRUCE BRTVENE MASE

- prema HRN EN 14188-1:2005
- za brtvljenje pukotina i radnih spojeva
- za brtvljenje spojeva izmedu asfaltnih i betonskih kolnika.

Termoplasticni ili termostabilni materijali koji zagrljavanjem postlzu
konzistenciju povoljnu za primjenu. 5

1. visoko rastezljive — N1,
2. nisko rastezljive — N2,
3. visoko rastezljive otporne na goriva — F1 i

4. nisko rastezljive otporne na goriva — F2.

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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PRILOG I: PREMAZI ZA VRUCE | HLADNE BRTVENE MASE

- prema HRN EN 14188-4:2009
1. premaz na bazi bitumena za vruce brtvene mase — PBH,
2. premaz na bazi smola za vruce brtvene mase — PRH,

3. premaz na bazi smola za hladne brtvene mase
(Jjednokomponentni) — PRC-o,

4. premaz na bazi smola za hladne brtvene mase
(visSekomponentni) — PRC-m.

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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DIO 51 PRILOG J:

IZVODENJE | UPORABLJIVOST ASFALTNOG KOLNIKA

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE

ZAGREB, 11.06.2024.



IZVODENJE

|lzvodenje kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom mora biti takvo da:

1. omoguci da asfaltni kolnik nakon izvedbe ima tehniCka svojstva |
da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s
tehniCkim rjeSenjima prometne gradevine | uvjetima za izvedbu

danim u projektu te gradevine,

2. 0sigura ocuvanje tih svojstava | uporabljivost asfaltnog kolnika

tijekom njegova projektiranog (proracunskog) uporabnog vijeka

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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IZVODENJE

(2) Slojevi asfaltnog kolnika izvode se ugradnjom vrucih ili niskotemperaturnih bitumenskih mjesavina, izvedbom
povrdinskih obrada ili ugradnjom tankoslojnih asfaltnih prevlaka hladnim postupkom.

(4) Pri izvodenju asfalinog kolnika, izvoda¢ je duzan pridrzavati se projekta kolnicke konstrukcije s asfaltnim
kolnikom i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda, te odredaba ovoga Propisa.

(5) Uvjeti za izvodenje asfaltnog kolnika odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, a najmanje u skladu s odredbama Priloga ] ovoga Propisa.

(6) Ako je tehnicko rjesenje asfaltnog kolnika odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva asfaltnog kolnika takvi da nisu obuhvaceni odredbama Priloga ] ovoga Propisa,

tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev iz

stavka 1. ovoga ¢lanka.

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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UPORABLJIVOST

Clanak 15.
(1) Smatra se da asfaltni kolnik ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako su:

1. gradevni proizvodi ugradeni u asfaltni kolnik na propisani nacin i ispunjavaju zahtjeve prema ¢lanku 11. i ¢lanku
13. stavku 1. ovoga Propisa,

2. uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva asfaltnog kolnika sukladne
zahtjevima iz projekta i

3. o provjerama Lih ¢injenica sacinjeni propisani zapisi i/ili dokumentacija u skladu s posebnim propisima kojima je
uredena gradnja odnosno gradevni proizvodi.

(2) Smatra se da je uporabljivost asfaltnog kolnika dokazana ako su ispunjeni uvjeti iz stavka 1. ovoga clanka i clanka
14. ovoga Propisa.

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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IZVODENJE

PRILOG J.2 - Tehnicko tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asf. kolnika

» Proizvodnja bitumenskih mjesavina

* Prijevoz bitumenskih mjesavina

= VremensKi uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina
= Priprema podloge

= Ugradnja bitumenskih mjesSavina

» |zvedba povrsinske obrade

= Spojevi | rubovi

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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IZVODENJE

PRILOG J Svojstvaizvedenog asfaltnog sloja

Sukladno tehnickim kategorijama javnih cesta odnosno odgovarajucoj
razini prometa na nerazvrstanim cestama propisani su sljedeci razredi
svojstava izvedenog asfaltnog sloja:

» za operativne povrsine aerodroma,

» za autoceste (AC) | brze ceste (BC),

» za javne ceste (JC) | 1 Il kategorije | nerazvrstane ceste (NC)
odgovarajuce razine prometa, i

» za javne ceste (JC) llIl i IV kategorije | nerazvrstane ceste (NC)

odgovarajucih razina prometa.

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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IZVODENJE

PRILOG J Svojstvaizvedenog asfaltnog sloja

Tablica J14: Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na javnim cestama I kategorije

Habajuci sloj ‘ezni sloj | Nosivi sloj
AC SMA BETM PA AC AC
M1, F1, M1 M1 M1 M1, 1, ML EL
Svojstvo Norma M2, F2 2 M2 M2 Mz 2 o
. A . . AC 1 hin ™ | ACI6 base
ACS sarf SMA LG [ BETMBA | BETM 114
5 8| . - - % J AC 16 bi AC 22 base
ac 1 surs] “MAS L syan | permse | perane | PAS| PALL | ACIGbn o
AC 22 bin AC 32 base
el
TR I-‘:':-S' I 2
Udio supljina, (vol %) S I_8 25-8 _ 218 35-9 4-10
' 10 - 17
Stupanj zbijenosti (%) - =08 =97 = 98 =08
. & Tt e PR nHRN EN - - Me ispituje
Povezanost slojeva (N/mm-~) 1260748 = 1,0 = 0.8 so
. _ novogradnja: < 1,5/2,0
Uzduwina ravnost™, IRI o0 HEN EN 13036-5 & ETP— faltnih sloieva: < 1.7/2.2 © 25"
(m/km) HEN EN 13036-6 rekonstrukcija i zamjena asfaltnih slojeva: = 1,7/2,2 =25
zamjena zavrinog sloja: < 2,2/2,7%
Hvatljivost, (SRT) [I[Eﬁ;i {EE‘ = 55 ne ispituje se
Tekstura, {mm) [I[EE?: {EI;“ =035 | =05 =06 = 0,6 =08 |=07| =09 ne ispiluje se

RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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IZVODENJE

PRILOG J Svojstvaizvedenog asfaltnog sloja

: WTS g
Otpornost na o : < 0,07 < 0,05 : : < 0,05 < 0,10
pojavu (mm/10° cikl) E[jfégrfﬁ = = (0,05 < <
kolotraga PRD g (%) = 7,0 < 5,0 - - <50 < 7,00
Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise £10 prosjecno § +15 prosjecno i
mm'®’ £ 15 pojedinacno + 20 pojedinatno

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje

(svaki profil) % (aps) 04
PoloZaj sloja: dopusteno odstupanje najvise 435 475
mm o -
Debljina sloja: dopuiteno odstupanje najvide - 15 % (pojedinacna vrijednost); - 5 % (srednja vrijednost)

ab .
gornja granicna vrijednost indeksa ravnost IR ;4 ako se radi o olefavajucim uijecajima vertikalnih i horizontalnih elementima nivelete (usponi iznad 3,5 %, radijus

horizontalne krivine manji od 750 m), te prekidima o voznoj povriini (dilatacijske naprave, slivnici. okna)
iln&ckivanc ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost [R] 5
“'.-Tiju:wdi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BETM i PA
LU .. in . . . .
koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija
mudnnsi s¢ na mjesavine s udjelom supljina od 7 do 10 % (v/v)
B odnosi se na mjegavine s udjedom supljina od 11 do 15 % (viv)
{#uknlilm su visinska odstupanja susjednih profila ili robova obrnutog predenaka, potrebno je provjeriti i osigurati minimalne ueduine i poprecne padove

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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IZVODENJE

PRILOG J Svojstvaizvedenog asfaltnog sloja — nakon isteka
jamstvenog roka

(1) Kontrolna ispitivanja kvalitete na isteku jamstvenog roka obuhvacaju svojstava povriine ugradenog asfaltnog sloja:
hvatljivost u zavisnosti primjenske kategorije agregala, poprecnu ravnost, uzduinu ravnost i pukotine u zavisnosti od
upotrijebljenog bitumena. Ispitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka jamstvenog roka.

IO I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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DIO 51 PRILOG J:

PROVEDBA TEKUCIH | KONTROLNIH ISPITIVANJA
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DIO 51 PRILOG J:

PROVEDBA TEKUCIH | KONTROLNIH ISPITIVANJA

(3) Tijekom izvodenja radova gradnje, rekonstrukcije i odrzavanja asfalinog kolnika, u sklopu sustava kontrole
kvalitete izvedenih radova provode se:
1. tekuca ispitivanja i

2. kontrolna ispitivanja.

8. tekuca ispitivanja su ispitivanja kojima izvoda¢ osigurava dokaze kvalilete (rezultatima ispitivanja, zapisima o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) koje je obvezan prikupljati tijekom izvodenja radova za sve dijelove
kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, u skladu s ovim Propisom i/ili glavnim projektom. Tekuca ispitivanja mogu
provoditi osobe koje ispunjavaju uvjete po posebnom propisu kojim su uredeni poslovi i djelatnosti prostornog uredenja i
gradnje

9. kontrolna ispitivanja su ispitivanja koja se provode lijekom gradnje nove, tijekom rekonstrukgcije ili odrzavanja
kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, u svrhu provjere, odnosno dokazivanja temeljnih zahtjeva za gradevinu u
skladu s ovim Propisom i/ili drugim zahtjevima iz projekta i zavrine primopredaje gradevine. Provedbu kontrolnih
ispitivanja osigurava investitor putem osoba koje mogu provoditi (a ispitivanja po posebnom propisu kojim su uredeni
poslovi i djelatnosti prostornog uredenja i gradnje.

I I RADIONICA: ISKUSTVA U PRIMJENI TEHNICKOG PROPISA ZA ASFALTNE KOLNIKE
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DIO 51 PRILOG J:

PROVEDBA TEKUCIH | KONTROLNIH ISPITIVANJA

J.3. Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete radova i gradevnih proizvoda ugradenih u asfaltni kolnik odreduju se
programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom,
najmanje u skladu s tockom J.3.1. Priloga J ovoga Propisa.

].3.1. Razredi kontrole kvalitete

(1) Sukladno tehnickim kategorijama javnih cesta odnosno odgovarajucoj razini prometa na nerazvrstanim cestama
propisane su sljedeci razredi kontrole kvalitete:

1. za javne ceste (JC) IIT1 IV kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajucih razina prometa,
2. za javne ceste (JC) 1111 kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajuce razine promela,

3. 7a autoceste (AC) i brze ceste (BC) i

4. 7a aerodromske operativne povriine.

(2) Vrsta i minimalni obim provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete gradevnih proizvoda koji se upotrebljavaju
za proizvodnju bitumenskih mjedavina, tankoslojnih presvlaka i povriinskih obrada, te svojstava izvedenih slojeva
asfaltnog kolnika, za razlicite kategorije javnih i nerazvrstanih cesta navedeni su u tablicama J2 do J11 ovoga Propisa.

(3) U provedbi tekucih i kontrolnih ispitivanja ispitni se uzorci uzimaju metodom slucajnih brojeva.

(4) Laboratoriji koji provode tekuca odnosno kontrolna ispitivanja moraju raspolagati odgovaraju¢om umjerenom
laboratorijskom opremom i osobljem osposobljenim za provedbu ispitivanja navedenih u tablicama J2 do J11.
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DIO 51 PRILOG J:

PROVEDBA TEKUCIH | KONTROLNIH ISPITIVANJA

o Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
% Falegorija ceste
= o , Tekuéa ispitivanja kvalitete™ Kontrolna ispitivanja kvalitete
B Svojstvo Ispitna norma -
& JC i IV lear. JC T 00 keat. JC T TV kat. JCTi I keat.
'E i NC odgovar. razine i NC odgovar. ACIBC | iNC odgovar. razine i NC odgovar. ACIBC
e prometa razine prometa prometa razine prometa
& | Granulometrijski sastav, .
_-E?‘ udio sitnih cestica HRN EN833-1 | urorak
=
<L | Kvalitela sitnih estica HRM EN 933-9
£ | Penetracija HENM EN 1426
Hom — — | uzorak
g | Tocka razmeksanja HRN EN 1427
g
& | Tockaloma po Fraasu HEN EN 12583
E - P | uzorak
=
= |Elastiéni povrat'™ HRN EN 13398
Granulometrijski sastav | HRN EN 12697-2
Topivi udio veziva HRM EN 12697-1
F,l — 1 uzorak/500 t ilidjednum dnevno ako se | uzorak
Udio supljina o ~ ugraduje vise od 250 a manje od 500 t
= | Ispuna Supljina HRN EN 12697-8
= | bilumenom
% |Otpornost na djelovanje | HRN EN 12697- . .
E |vode (omjer ITSR) 12 - | wrorak 1 uzorak
B I EN 12697-
& | Ocjedivanje veziva®™ HIRN I’:i} L2 | uzorak
B
E R Il & 7 7.
E Gubitak éestica HIRN I:i Lo | uzorak
Il & 7 7.
Dubina utiskivanja'® FIRN I':::] L2657 | urorak/100 tili 1 x dan
Il & 7 s
Temperatura HIRN I’ﬁ . kod svakop kamiona kod svakog urorkovanja
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DIO 51 PRILOG J:

PROVEDBA TEKUCIH | KONTROLNIH ISPITIVANJA

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Kalegorija ceste

_ _ Tekuéa ispitivanja kvalitete Kontrolna ispitivanja kvalitete
Svojstvo [spilna norma
JCTIT TV kat. i ACIBC, JCTill kat JCTIA IV kat. i ACTBC, JCTi 11 kat
NC odgovarajuce razine | i NC odgovarajuée rasine | NC odgovarajuée razine | i NC odgovaralude razine
prometa prometa prometa prometa
Debljina™ HRN EN 12697-36
—————TF) — - _ 3 1 uzorak/H000 m?
Udio Supljina’ HEN EN 12697-8 | uzorak/4000 m . L
. minimalno 3 uzorka
Stupanj zbijenosti'™
Povezanost slojeva'® nHRN EN 12697-48 | uzorak | uzorak
L o HRN EN 13036-1
lekstura (habajuci sloj) HEN EN 13036-6 - | poicija
Hvatljivost (habajuci sloj)'d HRN EN 13036-4
Habajuci sloj - kontinuirano kontinuirano | poicija ili
_ diclomitnn a kontinuirano
) w , 410 Verni 51”_] HRM EN 13036-5 . b .
Uzduina ravnost HEN EN 130366 udh}a-in ma |=200 m
o djelomicno u
Nosivi sloj odsjeccima 1=200 m

Visina !-;]uja;d:mp. pad i poloiaj

na najmanje 20 % podataka od tekucih
izved. sloja'

svaki profil ispitivanja

...po isteku jamstvenog roka...??
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